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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna i formalna opracowania

Podstawg prawng do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Legionowo jest Ustawa Prawo
Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku (Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 153, poz.
1504 wraz z pbzniejszymi zmianami) przypisujgce gminie zadanie witasne;
planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy (Art. 18 Ustawy) i zobowigzujacg Waojta do opracowania ,Zatozen
do planu ........ ” (Art. 19 Ustawy) i ,Projektu planu ....... " (Art. 20 Ustawy).

Podstawg formalng do opracowania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Legionowo” jest Umowa Nr
GK.272.48.2011 z dnia 14.04.2011 r. zawarta z Gming Miejskg Legionowo-Urzad

Miasta Legionowo.

Niniejsze opracowanie pt. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Legionowo” odpowiada wymogom Ustawy-

Prawo Energetyczne, tj. zawiera:

Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe;

e Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej

i paliw gazowych;

e Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw
I energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w odnawialnych zrédtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w
skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

e Zakres wspotpracy z innymi gminami.
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Celem opracowania jest okreslenie prognozy potrzeb energetycznych oraz

wskazanie kierunkéw i przedstawienie mozliwosci do:

¢ racjonalizacji uzytkowania energii cieplnej (oszczednosc¢ energii cieplnej);

e zagospodarowania lokalnych zasobdw energii odnawialnej;

e zmniejszenia zanieczyszczen powietrza;

e wyboru strategii zaopatrzenia w energie mieszkancéw i podmiotow
gospodarczych.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi

przepisami, Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne;.
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2. Ogélna charakterystyka Gminy

2.1. Informacje ogéine

Miasto Legionowo jest potozone w centralnej czesci Niziny Mazowieckiej
w obrebie Kotliny Warszawskiej w odlegtosci okoto 22 kilometréw na poétnoc od
centrum stolicy. Miasto znajduje sie na szlakach komunikacyjnych tgczacych
Warszawe z Gdanskiem (linia kolejowa nr 9) i Pojezierzem Mazurskim (droga
krajowa nr 61). W latach 1975-1998 Legionowo nalezato administracyjnie do
wojewodztwa stotecznego warszawskiego. Obecnie stanowi ono cze$¢ aglomerac;i
warszawskiej, przynalezacej terytorialnie do wojewodztwa mazowieckiego.
Legionowo jest stolicg powiatu legionowskiego oraz siedzibg Gminy Legionowo
(gmina miejska), ktéra swoim zasiegiem obejmuje wytacznie miasto. Do
zewnetrznych granic miasta przylegaja gminy wiejskie:  Wieliszew, Jabtonna
i Nieporet. Potozenie administracyjne Legionowa pokazuje Rys.1l. umieszczony

ponizej.

GMINA SEROCK

GMINA WIELISZEW

GMINA
NIEPORET

Rys.1. Powiat Legionowo
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Podstawowe dane na temat Miasta Legionowo przedstawione sg w Tabeli 1.

Tabela 1. Podstawowe dane na temat Miasta Legionowo

Powierzchnia miasta 13,56 km?
Liczba mieszkancow (stan na 51 646 oséb
01.01.2010)

Gestosé zaludnienia 3 814 os./km?
Wspoirzedne geograficzne 52°25'N - 52°23'N,

20°53'E - 20°59'E

Wysokos¢ na poziom morza 75-85m n.p.m.
Wojewodztwo mazowieckie

Powiat Legionowo

Gmina Miasto na prawach gminnych

(gmina miejska)

Legionowo jest sidodmym (z 85 miast) pod wzgledem liczby mieszkancéw
miastem wojewodztwa mazowieckiego (po Warszawie, Radomiu, Ptocku, Siedlcach,
Pruszkowie i Ostrotece). Ludnos$¢ Legionowa stanowi okoto 1% ludnosci
wojewodztwa mazowieckiego. Z 1356 ha ogolnej powierzchni miasta tereny
zabudowane zajmujg 80% powierzchni miasta (w tym tereny przemystowe okoto
20%), tereny lesne - 15% i tereny rolne - 5%, co $wiadczy o duzej gestosci
zagospodarowania przestrzeni Legionowa. W strukturze gruntow wedtug form
wiasnosci na terenie Legionowa dominujg grunty prywatne (59% ich ogétu). Grunty
Skarbu Panstwa (w tym PKP, Garnizonu Wojskowego i Centrum Szkolenia Policji)
stanowig 20% ogotu gruntéw, grunty komunalne stanowig 17% ogétu gruntéw, zas
pozostate 4%. Legionowo jest miastem o zréznicowanej strukturze gospodarczej i
petni funkcje ponadlokalnego osrodka ustugowo-produkcyjnego. Dominujacg role w
strukturze ekonomicznej miasta odgrywajg mate i srednie firmy handlowe, wytwoércze
i ustugowe. AktywnosS¢ gospodarcza mieszkancow Legionowa znacznie przekracza
Srednig krajowg - wskaznik aktywnosci gospodarczej (mierzony liczbg firm na 1000

7



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Legionowo

mieszkancow) wynosi 139. Weditug danych z konca roku 2006 stopa bezrobocia
w miescie wynosi okoto 5%, wobec sredniej w Polsce wynoszacej 14,9%. W miescie
nie ma zaktadoéw przemystowych emitujgcych do atmosfery duze ilosci
zanieczyszczen. Istniejg dwa gtdwne czynniki pogarszajgce jakos¢ powietrza, sg to:
spalanie wegla w celach energetycznych (gtéwnie w okresie zimowym) oraz ruch

samochodowy.

Legionowo jest rowniez siedzibg wielu osrodkow kulturalno-edukacyjnych (m. in.
Miejski Osrodek Kultury, Muzeum Historyczne, Miejska i Powiatowa Biblioteka
Publiczna, 4 placéwki szkot srednich (w tym jedna prywatna), Centrum Szkolenia
Policji), oraz sportowych (m. in. MUKS Legionowo, Legionovia Legionowo, UKS
,Delfin” Legionowo, Klub Turystyki Gérskiej Magury). Na terenie miasta funkcjonuje
rowniez szereg organizacji pozarzadowych, sposrod ktorych wymieni¢é mozna np.:
Towarzystwo Przyjaciét Legionowa, Koto Polskiego Zwigzku Kombatantéw, Koto
Przymierze Rodzin, Legionowskie Stowarzyszenie Promocji Samorzadnosci,

Zwigzek Harcerstwa Rzeczypospolite;.

2.2. Warunki geograficzno-przyrodnicze

Legionowo lezy w centralnej czesci Niziny Mazowieckiej, w Kotlinie
Warszawskiej, miedzy 52°25' i 52°23' szerokosci geograficznej potnocnej, a 20°53'
i 20°59' dtugosci geograficznej wschodniej, pomiedzy Wistg i Narwig, w odlegtosci 7
km od Zalewu Zegrzynskiego. Obszar Legionowa lezy w zlewni Wisty i doptywu
Narwi, oraz cieku sztucznego kanatu Brddnowskiego, ktéry na odcinku 1,5 km
stanowi wschodnig granice miasta. Rzezba Kotliny Warszawskiej charakteryzuje sie
obecnoscig tarasdw erozyjnych i akumulacyjnych miedzyrzecza Wisty i Narwi. Na
przewazajgcej czesci obszaru Legionowa wystepuje mato urozmaicona powierzchnia
terenu, jedyne wzniesienia stanowig mtode plejstocenskie lub wczesnoholocenskie
kopalne (tzn. nieczynne) wydmy, osiagajace do kilkunastu metréw wysokosci. W ich
powstawaniu szczegdlng role odegraty procesy eoliczne. Przewazajgca cze$S¢ miasta
jest potozona na tzw. tarasie wydmowym, czyli ptaskiej powierzchni tworzonej przez
piaski rzeczne i wodnolodowcowe zlodowacenia pétnocnopolskiego, ktore miejscami
odstaniajg sie na powierzchni terenu. Podczas ksztaltowania sie ostatecznej szaty

geologicznej miasta znaczacq role odegrata rowniez dziatalnosé cziowieka, jako
8
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przyktad mozna wymieni¢ powstanie gtebokiego leja depresyjnego, wywotane
eksploatacjg wod podziemnych wokét tzw. "fabryki doméw”.

Gmina Legionowo jest gming miejska, w zwigzku z czym istniejgca zielen jest
w duzym stopniu ksztaltowana przez cziowieka. Wiekszos¢ terendw lesnych
w obrebie miasta (15% powierzchni miasta) stanowig lasy gospodarcze i lasy

nalezace do prywatnych wtascicieli dziatek budowlanych.

2.3. Warunki klimatyczne

Wedtug regionalizaciji fizycznogeograficznej Polski J. Kondratowicza, Legionowo
lezy w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej. Obszar ten znajduje sie w strefie klimatu
przej$ciowego z przewazajacymi wptywami klimatu kontynentalnego. Srednia roczna
temperatura wynosi 8,1°C. Srednie temperatury miesiecy letnich ksztattujg sie na
poziomie od 13°C (Wrzesien), do 18,3°C (Lipiec), natomiast miesiecy zimowych od
2,2°C (Styczen) do 2,5°C (Marzec). Wieloletnie analizy pomiaréw temperatury dla
Legionowa pozwolity na ustalenie $rednich  miesiecznych  temperatur

przedstawionych na Rys. 2 i w Tabeli 2.
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Rys.2. Srednie temperatury miesieczne dla Miasta Legionowa
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Nalezy jednak zaznaczyC, iz w roznych latach wystepowaty znaczne wahania

Srednich miesiecznych temperatur.

Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne T, (m), liczby dni ogrzewania Lq4 (M), oraz

liczbe stopniodni Q(m) dla temperatury zewnetrznej t,=20°C przedstawia ponizsza

tabela
Tabela 2. Wieloletnie temperatury miesieczne dla Legionowa
Miesiac I Il Il A\ Vv VI VIL | VI IX X Xl Xl
T[?,(Crr]l) -2,2 -2 25179 |141|16,9| 183 | 17,9 | 13 8,4 29 | -0,7
Lq(m) 31 28 31 | 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Q(m) | 688,2 | 616 |542,5(363 [29,5| O 0 0 35 | 359,6 | 513 (6417

Sredni wieloletni opad roczny wynosi 522mm, przy czym na warto$¢ tg sktadajg sie
zroznicowane sumy miesieczne, ksztattujgce sie w zakresie od 24mm (zimg) do
68mm (latem). Klimat okolic Legionowa ma cechy wptywow oceanicznych od
zachodu i kontynentalnych od wschodu. Réwnoleznikowe utozenie zniszczonych
i obnizonych watéw morenowych oraz pradolin powoduje, ze wymiana powietrza
morskiego polarnego, zwrotnikowego i arktycznego odbywa sie swobodnie. Srednia
roczna predkos¢ wiatru wynosi 3,5 m/s, natomiast srednie miesieczne wahajg sie od
okoto 3 m/s w miesigcach letnich do nieco pond 4 m/s w miesigcach zimowych.
Predkos¢ ta rozni sie znacznie w zaleznosci od kierunku wiatru - 2,5 m/s przy
kierunku wschodnim latem, do 5,5 m/s przy kierunkach zachodnich zima.
Przewazajgcymi kierunkami wiatru sg zachodni i potudniowo-zachodni, rzadziej

potnocno-zachodni.

Zgodnie z Polskg Normg PN-82/B-02403 teren Polski jest podzielony na piec stref
klimatycznych. Dla kazdej z nich okreslono obliczeniowg temperature powietrza na
zewnatrz budynkow, ktéra jest rowna takze temperaturze obliczeniowej powierzchni
gruntu. Wielkos¢ ta jest wykorzystywana do obliczenia szczytowego
zapotrzebowania mocy cieplnej ogrzewanego obiektu.

10
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Miasto Legionowo potozone jest w Il strefie klimatycznej. Temperatury obliczeniowe

dla poszczegdlnych stref rozktadajq sie nastepujgco:

| strefa (-16°C); Il strefa (-18°C); Il strefa (-20°C); IV strefa (-22°C); V strefa (-24°C).

Rys. 3. Strefy klimatyczne Polski wedtug PN-82/B-02403

11
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Tabela 3. Podstawowe dane sytuacji klimatycznej Legionowa

Strefa klimatyczna [l
Temperatura obliczeniowa -20°C
Temperatura zewnetrzna poczatku sezonu grzewczego 13°C
Srednia dlugo$é sezonu grzewczego 225dni
Srednia temp. zewnetrzna w sezonie grzewczym 2,4°C
Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniach wg normy
mieszkalnych

llo$¢ stopnio-dni 3884°C*d
Srednia temperatura roczna 8,1°C
Srednia temperatura lipca 18,3°C
Srednia temperatura stycznia -2,2°C

2.4. Aktualny stan ekologiczny miasta

Dane dotyczace aktualnego stanu ekologicznego powietrza w Miescie Legionowo
pochodzg z pomiaréw przeprowadzanych w punkcie pomiaru zanieczyszczen
powietrza zlokalizowanego w szkole podstawowej numer 3 przy ulicy Broniewskiego
6. Punkt nalezy do siatki punktdw pomiaru zanieczyszczen powietrza
nadzorowanych przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng w Warszawie. Poczynajgc
od roku 2000 pomiary sg prowadzone raz na pie¢ dni (w roku 2000 wykonano 67
pomiarow zawartosci pylu zawieszonego, 72 - SO, i 70 - NO,, a w roku 2001
odpowiednio: 66, 72, 6). Jak wynika z przedstawionych pomiaréw, jakos¢ powietrza
na terenie Miasta Legionowo mozna uznaC¢ za wzglednie dobrg. Ponizej
przedstawione zostaty dopuszczalne normy poszczegdlnych zanieczyszczen w celu
oceny i porOwnania zanieczyszczenia W Legionowie w odniesieniu do

akceptowalnych poziomow.

12
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Tabela 4. Normy zanieczyszczeh w powietrzu wybranych substancji obowigzujgce

w Polsce
Najwyzsze dopuszczalne Najwyzsze
Nazwa substancji stezenie sredniodobowe dopuszczalne stezenie
(mg/m3) srednioroczne (ng/m3)
dwutlenek siarki
125 30
(SO2)
dwutlenek azotu
150 40
(NO,)
pyt zawieszony 125 75
ogotem

Stezenia zanieczyszczen powietrza atmosferycznego: pytami, SO, NO,,CO,,CO

Na stan powietrza w mieScie Legionowo wptyw majg zanieczyszczenia
z energetyki zawodowej, z zaktadéw przemystowych (zanieczyszczenia z procesow
energetycznego spalania paliw oraz zanieczyszczenia technologiczne), a takze

zanieczyszczenia komunikacyjne oraz z palenisk domowych.

Pyty (pyt zawieszony)

Srednia zawarto$é pytu zawieszonego w przedstawionym okresie pomiarowym
(lata 1993-2001) wynosita 27,8 ug/m3. Obserwuje sie jednak znaczne odchytki od tej
wartosci, a takze dos¢ duze rdéznice pomiedzy poszczegdinymi latami - od 11,3 pg/m?
w roku 2001 do 40,6 ug/m* w roku 1996. Zrdznicowanie to jest w gtownej mierze
zalezne od temperatur sezonu grzewczego, co w konsekwenciji przektada sie na ilos¢
spalanych surowcéw energetycznych. Roczne roznice zawartosci pytu zawieszonego

w powietrzu dla miasta Legionowa obrazuje ponizszy wykres.
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Rys. 4. Srednie stezenie pytu zawieszonego w Legionowie w latach 1993-2001

Dodatkowo oprdécz zréznicowania stezenia pytu na przestrzeni poszczegodlnych lat,
wystepujg bardzo istotne réznice tego parametru w zaleznosci od miesigca, co
obrazuje ponizszy rysunek nr 5 Znacznie wieksze stezenie pytdw w powietrzu
w miesigcach zimowych swiadczy o scistym zwigzku jego wartosci z intensywnoscig

ogrzewania budynkdw.
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Rys. 5. Srednie stezenie pylu zawieszonego w Legionowie w latach 1997-1999 wedtug
miesiecy.

W okresie od stycznia 1993 do grudnia 1999 stwierdzono 54 dni (na 2087 dni
pomiarowych), w ktorych zostaty przekroczone okreslone w normach stezenia pytéw
w powietrzu. Wszystkie przekroczenia zostaty zanotowane w czasie trwania sezonu

grzewczego.
Opad pytu

Na podstawie danych opublikowanych przez Wojewoddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Warszawie, $redni opad pytu dla Legionowa nie przekracza 80
g/m?/rok, przy normie okreslonej na poziomie 200 g/m?/rok. Mozna zatem stwierdzi¢,
ze normy sg utrzymane na poziomie znacznie nizszym niz dopuszczalny. Dla
poréwnania sredni opad pytu dla Warszawy jest zdecydowanie wiekszy w kolejnych

latach, co obrazuje Rys 6.
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Rys. 6. Opad pytu w Legionowie i Warszawie w latach 1995, 1997 i 2000.

Opad otowiu w roku 1995 wyniést 18, w 1997 r. - 32, natomiast w 2000 r. - 9,8
mg/m2/rok, przy normie 100 mg/m2/rok.

Dwutlenek siarki (SO5)

SO, jest zanieczyszczeniem powstajgcym gtownie w wyniku spalania zawartej
w paliwie siarki organicznej. Poza energetycznym spalaniem paliw pewne ilosci tego
zwigzku emitowane sg przez pojazdy samochodowe. Zwigzek ten powoduje
uszkadzanie drég oddechowych, oraz wywotuje kurczeni sie oskrzeli. Stezenie
dwutlenku siarki w powietrzu w Legionowie ksztattuje sie na poziomie znacznie
nizszym niz dopuszczalne normy - w latach 1993-2001 $rednioroczne stezenie SO,
wynosito 6,7 pg/m3, przy normie wynoszacej 40 pg/m?3. Ponizszy rysunek obrazuje

stan zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki w kolejnych latach.
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Rys. 7. Stezenie dwutlenku siarki w powietrzu w Legionowie w latach 1993-2001

Podobnie jak w przypadku pylu zawieszonego istnieje Scista zaleznos¢ pomiedzy
emisjg dwutlenku siarki do srodowiska, a temperaturami sezonu grzewczego
w poszczegolnych latach. W kolejnych latach od roku 1996 obserwuje sie stopniowy

spadek stezenia zawartosci SO, w powietrzu.

Zréznicowanie zawartosci SO, w powietrzu w poszczegoélnych miesigcach jest
jeszcze bardziej widoczne niz w przypadku pytéw (nawet 10-krotnie wyzsze stezenie
w czasie sezonu grzewczego w stosunku do miesiecy letnich). Taka sytuacja
oznacza, ze zawartos¢ SO2 w powietrzu w Legionowie jest uzalezniona prawie
wylacznie od ogrzewania budynkow. W catej historii badan nigdy nie zanotowano

przekroczenia obowigzujgcych norm sredniodobowych (150 ug/m3).

Dla poréwnania zaprezentowano wyniki pomiarow w poszczegolnych miesigcach dla
lat 1997-1999 oraz dla roku 2010.
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Rys. 8. Stezenie SO, dla Legionowa w latach 1997 i 1999 wedtug miesiecy
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Rys. 9. Stezenie SO, dla Legionowa w poszczegdlnych miesigcach roku 2010 (ug/m?)

Srednie stezenie w roku 2010 wynosito 9 pg/m3, co oznacza wzrost o 143%

w stosunku do roku 2001.
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Dwutlenek azotu

NO, jest zanieczyszczeniem powstajgcym przy spalaniu paliw, kiedy pod
wptywem wysokiej temperatury nastepuje reakcja zawartego w powietrzu tlenu
i azotu. Gtéwnym Zzrodiem emisji NO, sg procesy energetycznego spalania paliw,
oraz spalanie paliw w silnikach samochodowych. Dtugotrwate oddziatywanie NO, na
organizmy zywe powoduje zmiany w pecherzykach ptucnych, wzrost wrazliwosci na
bakteryjne zapalenie ptuc i infekcje grypowe. Srednioroczna zawarto$é NO,
w okresie pomiarowym 1994-2001 wynosita 16,4 pg/m?3, przy normie 40 ug/m3.
Poziom stezenia dwutlenku azotu w Legionowie jest zatem przecietnie 2,5-ktornie
nizszy niz dopuszczalna norma, przy czym dodatkowo obserwuje sie tendencje do

poprawy tej sytuacji w kolejnych latach.

W przypadku dwutlenku azotu nie obserwuje sie tak duzych réznic w poziomie jego
stezenia w zaleznos$ci od pory roku, jak ma to miejsce dla pytdw, czy dwutlenku
siarki. Wynika to z faktu, ze jego zawarto§¢ w powietrzu jest bardziej wigzana
z ruchem samochodowym niz z aktywnoscig energetyki cieplnej. Dla porownania
zaprezentowano wyniki pomiaréw w poszczegdélnych miesigcach dla lat 1997-1999
oraz dla roku 2010.
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Rys.10. Srednie stezenie dwutlenku azotu w powietrzu w Legionowie w latach 1997 i 1999

wedtug miesiecy.
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Rys.11. Srednie stezenie dwutlenku azotu w powietrzu w Legionowie w roku 2010 wedtug

miesiecy.

Jak wynika z analizy pomiarow jakosS¢ powietrza w Legionowie nalezy uznac¢ za
wzglednie dobrg. Nalezy podkresli¢ jednak, ze coraz istotniejszym czynnikiem
powodujgcym pogorszenie jakosci powietrza w miescie sg zanieczyszczenia
komunikacyjne. Przekroczenia dopuszczalnych norm wystepujg rzadko i wytacznie w
okresie zimowym. Naktadajg sie wtedy na siebie dwa czynniki: zwiekszona emisja

zanieczyszczen w okresie grzewczym oraz niesprzyjajgce warunki atmosferyczne.

W celu poprawy stanu czystosci powietrza na obszarze miasta Legionowo zaleca sie

przeprowadzenie nastepujacych dziatan:

e zwiekszenie liczby istniejacych instalacji kolektorow stonecznych w celu
obnizenia emisji zanieczyszczen powstajagcych w trakcie spalania
konwencjonalnych paliw energetycznych;

e likwidacja niskich Zzrodet emisji zanieczyszczen poprzez zastepowanie
stosowanych w nich paliw statych gazem ziemnym lub olejem opatowym, oraz
ewentualnie przytgczaniem do miejskiego systemu cieptowniczego;

e poprawa organizacji ruchu kotowego w miescie, co ograniczy emisje

zanieczyszczen komunikacyjnych;
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e wspieranie procesow termo modernizacyjnych i racjonalizujgcych zuzycie
energii u odbiorcow, co wptynie bezposrednio na emisje zanieczyszczen do

powietrza i stan srodowiska w miescie

W ramach spetnienia wymogoéw ochrony srodowiska przewiduje sie szereg zadan

realizacyjnych przeznaczonych do wykonania przez PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0.:
e modernizacja instalacji odzuzlania;
e modernizacja instalacji naweglania;
e generalny remont kotta;
e modernizacja systemu odpylania spali;
e budowa skojarzonego bloku wytwarzania energii elektrycznej i ciepta;

e utrzymanie sprawnosci sieci cieplnej.

2.5. Gospodarka wodno-sciekowa i odpadowa

Zaopatrzenie w wode

Legionowo zuzywa rocznie 1,7 min. m® wody pobieranej z sieci wodociggowej
oraz okoto 0,6 min. m® wody pobieranej z indywidualnych uje¢. Zarbwno wodociggi
miejskie jak i indywidualne ujecia eksploatujg wody podziemne pierwszej warstwy
wodonosnej. Sie¢ wodociggowa jest eksploatowana przez gminng spoétke
Przedsiebiorstwo Wodociggowo—Kanalizacyjne ,Legionowo”. W 2005 roku PW-K
przejeto do eksploatacji sie¢ i urzadzenia kanalizacyjne, w tym stacje wodociggowg

z ujeciem przy ul. Al. Sybirakéw na terenie os. Piaski, dawniej terenie zamknietym.

PW-K "Legionowo" Sp. z 0.0. eksploatuje stacje wodociggowe na terenie miasta

Legionowo:

e W1 -"Jagiellonska" przy ul. Broniewskiego
o W2 -"tajski" przy ul. gen. Sikorskiego
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e W3- "Piaski" przy ul. Zegrzynskiej
o W4 -"CSP" przy ul. Zegrzynskiej

Obecnie z wodociggu miejskiego korzysta 43 800 osoéb, co stanowi ok. 87,6% ogdétu
mieszkancow. Aktualna dtugosé sieci wodociggowej wynosi 100 km (stan na
31.12.2010r.), w poréwnaniu do 23,9 km z roku 1996. Wystepujg dysproporcje
przestrzenne w zakresie wyposazenia poszczegolnych terendw miasta w sieC
wodociggowg. Odsetek mieszkah wyposazonych w instalacje wodociggowg wynosit
w 2009 roku 98,3 % (niewielki wzrost na przestrzeni 6 lat — w roku 2003 odsetek ten
wynosit 97,7%). Na terenach zabudowy wielorodzinnej mieszkancy w petni
korzystajq z sieci, za$ na terenach zabudowy jednorodzinnej odsetek korzystajgcych
z sieci wodociggowej ksztattuje sie na poziomie ok. 25%. CzesSciowe braki sieci
wodociggowej wystepuja w dzielnicach Przystanek, Il Parcela, Bukowiec C

i Grudzie.

Kanalizacja sanitarna

Z kanalizacji sanitarnej korzysta 44 500 mieszkancow, czyli ok. 89% ogotu.
Dlugo$é sieci kanalizacji sanitarnej wynosi 118 km (stan na 31.12.2010r). Scieki
sanitarne z miasta odprowadzone sg przewodem ttocznym o dtugosci ok. 6,6 km do
Oczyszczalni $ciekéw "Czajka" w Warszawie. Srednio rocznie z Legionowa do
oczyszczalni odprowadza sie ok. 2500 tys. m3 sciekéw. Spotka na zlecenie Urzedu
Gminy eksploatuje sie¢ kanalizacji deszczowej. Dtugo$¢ kanalizacji deszczowej
wynosi 28 km i obejmuje centralng cze$¢ miasta. Wody opadowe przepompowywane

sq przez Przepompownie Wdd Deszczowych.

Pozostate pompownie Sciekéw sanitarnych w eksploatacji PW-K to pompownia PZ
przy ul. Pitsudskiego, PLP w dzielnicy tajski Przemystowe, PP przy ul. Parkowej, PK
przy ul. Kolejowej. 10 tysiecy mieszkancow korzysta z szamb. Opréznianiem ich
zajmujg sie prywatni przedsiebiorcy, ktérzy uzyskali stosowne zezwolenia od
prezydenta miasta. Scieki sq przewozone do punktu zlewnego przy ul. Sikorskiego,
skad, za posrednictwem sieci kanalizacyjnej trafiajg do oczyszczalni.

Wystepujg dysproporcje przestrzenne w zakresie wyposazenia poszczegdlnych

terendw miasta w sie¢ kanalizacyjng. Na terenach zabudowy wielorodzinnej

22



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Legionowo

mieszkancy w petni korzystajg z sieci, zas na terenach zabudowy jednorodzinnej
odsetek korzystajacych z sieci kanalizacyjnej ksztattuje sie na poziomie ok. 35%.
Najwieksze braki sieci kanalizacyjnej wystepujg w dzielnicy Bukowiec C i lll Parcela

i w dzielnicy Legionowo-Przystanek.

W 2009 roku na terenie Gminy Legionowo oczyszczono w sumie 2291 dam? $ciekéw
(w tym 100% oczyszczane biologicznie i z podwyzszonym usuwaniem biogenéw). W
ramach modernizacji systemu zaopatrzenia miasta w wode i rozwoju sieci
kanalizacji sanitarnej do roku 2015 przewiduje sie zrealizowanie takich przedsiewziec

jak:

e Modernizacja obiektéw i urzadzen wodociggowych, w tym: wprowadzenie
nowoczesnego systemu zarzgadzania i monitoringu urzadzen wodociggowych
Centralnej Dyspozytorni;

e Zaopatrzenie w wode budownictwa jednorodzinnego strefy Centrum, Bukowie
I 11l Parcela;

e Budowa i modernizacja kanalizacji sanitarnej w wielu obiektach na terenie
miasta,;

¢ Odwodnienie drég powiatowych i gminnych na terenie miasta.

Usuwanie odpadow

W 2003 r. z terenu Legionowa usunieto w sposéb zorganizowany (za
posrednictwem uprawnionych firm) 15 tysiecy ton odpadéw. Oznacza to, ze na
jednego mieszkanca przypada 300kg odpaddéw komunalnych rocznie. Gmina
Legionowo podejmuje na swoim terenie szereg dziatan w celu ochrony srodowiska
naturalnego oraz promujgcych szeroko rozumiang ekologie. Od lipca 2009 r.,
zgodnie z decyzjg mieszkancow wyrazong w referendum, funkcjonuje w Legionowie
System Gospodarki Odpadami. Wyeliminowanie podrzucania $mieci do osiedlowych
altanek Smietnikowych, ograniczenie spalania $Smieci w piecach czy tez
upowszechnienie segregowania odpadow (papier, szkito, plastik, metale, odpady
zielone, wielkogabarytowe), to tylko niektére korzysci ptyngce z wprowadzenia tego

systemu.
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Na stronie Miasta Legionowa mozna znalez¢ mapy rozmieszczenia pojemnikéw do

selektywnej zbiorki odpaddéw i wykaz punktow zbierania zuzytego sprzetu

elektrycznego i elektronicznego.

Tabela. 5. Szacunkowa ilos¢ poszczegdinych sktadnikow odpadéw komunalnych

wytwarzanych na terenie gminy legionowo w roku 2003

Nazwa strumienia

llos¢ odpadow [Mg]

Odpady kuchenne ulegajace

biodegradacji 50194
Odpady zielone 618,06
Papier i karton nieopakowaniowe 1178
Opakowania z papieru i tektury 1178
Opakowania wielomateriatowe 262,21
Tworzywa sztuczne nieopakowaniowe 1385,95
Opakowania z tworzyw sztucznych 599,33
Odpady tekstylne 468,23
Szkto nieopakowaniowe 187,29
Opakowania ze szkta 1048,83
Metale 430,77
Opakowania z blachy stalowej 131,1
Opakowania z aluminium 56,19
Odpady mineralne 1629,43
Drobna frakcja popiotowa 2135,12
Odpady wielkogabarytowe 767,89
Odpady budowlane 1535,79
Odpady niebezpieczne 93,65
Razem 18725,24

Tabela 6. Szacunkowe ilo$ci odpaddéw ulegajacych biodegradacji wytwarzanych na terenie

powiatu legionowskiego

Nazwa strumienia

llos¢ odpadéw [Mg]

Odpady kuchenne ulegajace

biodegradacji 50194
Odpady zielone 618,06
Papier i karton nieopakowaniowe 1178
Opakowania z papieru i tektury 1178
Razem 7993,46
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Rozwigzanie problemu gospodarowania odpadami komunalnymi jest jednym
w punktéw Zaktualizowanej Strategii Rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do 2015

roku. Strategia przewiduje takie rozwigzania jak:

e petne wdrozenie selektywnej zbiorki odpadow komunalnych, w tym

niebezpiecznych;

e przejecie prze Gmine wszystkich obowigzkéw zwigzanych z gospodarkg

odpadami komunalnymi.

Wskazuje sie réwniez na problem braku kompostowni odpaddéw organicznych na

terenie Gminy Legionowo.

2.6. Aktualny stan ludnosci i prognozy demograficzne dla Gminy
Legionowo

Legionowo jest siddmym (z 85 miast) pod wzgledem liczby mieszkancow
miastem wojewodztwa mazowieckiego (po Warszawie, Radomiu, Ptocku, Siedlcach,
Pruszkowie i Ostrotece). Wedtug danych GUS z 31.12.2009 roku Gmine Legionowo
zamieszkuje 51 646 osob, co stanowi 1% ludnosci wojewodztwa mazowieckiego.
Srednia gesto$é zaludnienia wynosi 3 814 oséb/km? i jest wyzsza niz dla Warszawy-
3319 os6b/km?.

W latach 2003-2009 sytuacja demograficzna Gminy Legionowo przedstawiata sie w

nastepujacy sposoéb:
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Tabela 7. Sytuacja demograficzna Legionowa w latach 2003-2009

Rok 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Liczba mieszkancow- | /0, | 50600 | 50570 | 51033 | 51058 | 51446 | 51646
ogéblna

Liczba mezczyzn 24003 | 24032 | 24023 | 24332 | 24236 | 24410 | 24468

Liczba kobiet 26481 | 26568 | 26547 | 26701 | 26822 | 27036 | 27178

Liczba os6b w wieku
produkcyjnym w

orzedziale wiekowym 20- 31956 | 32137 | 32097 | 32287 | 31820 | 31600 | 31248

59 |at
Liczba urodzen 452 442 | 545 | 509 | 605 | 599 | 626
Liczba zgonéw 389 436 | 450 | 458 | 428 | 456 | 464
Przyrost naturalny 63 6 95 51 177 | 143 | 162
Ludnosé p; ;gg 20 rokiem | 15995 | 10788 | 10613 | 10522 | 10527 | 10602 | 10656

Ludnosé¢ po 60 roku zycia | 7536 7675 7860 | 8224 8711 9244 | 9742

Na podstawie danych zawartych w Tabeli 7 mozna stwierdzi¢, ze na przestrzeni
przedstawionych 7 lat nastepowat powolny wzrost ogdlnej liczby ludnosci Gminy,
przy czym tempo tego wzrostu byto zréznicowane w kolejnych latach i nie wykraczato
poza poziom 1% rocznie. Wedtug danych GUS liczba ludnosci Legionowa na dzien
31 grudnia 2009 roku osiggneta 51 646 oséb (przyrost od 2003 o 1162 osoby, f.
0 2,3%), z czego 24468 (47,4%) stanowili mezczyzni i 27178 (52,6%) kobiety.
Ludnosé po 60-tym roku wynosita 9742, co stanowito 18,86% ludnosci Gminy.
Ludnos¢ w wieku do 20 roku stanowita 20,63% ogétu. W zestawionych latach
postepowat silny proces starzenia sie spoteczenstwa na terenie Gminy Legionowo.
Systematycznie rosnie procentowy udziat ludnosci po 60-tym roku, ktory w wynosit
odpowiednio w roku 2003-14,93 % i w roku 2006-16,11 %. Pomimo rosngcej liczby
narodzin spada odsetek oséb przed 20-tym rokiem, ktéry wynosit 21,77% w roku
20031 20,6% w roku 2006.

Tempo przyrostu ludnos$ci obrazuje ponizszy wykres:
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Rys. 12. Tempo przyrostu liczby ludnosci w Legionowie w latach 2003-2009

Prognoza demograficzna Gtéwnego Urzedu Statystycznego dla Gminy Legionowo

i Wojewodztwa Mazowieckiego zostata przedstawiona w Tabeli 8:

Tabela 8. Prognoza liczby ludnosci Woj. Mazowieckiego i Legionowa do roku 2030 wg. GUS

Rok Woj. Mazowieckie Gmina Legionowo
2010 5250 169 51244
2015 5 353 636 51327
2020 5429 840 50891
2025 5471012 49783
2030 5480 198 48023

Wedtug powyzszego zestawienia liczba ludnosci dla catego wojewddztwa w latach
2010-2020 wzrosnie o 3,8% i 0 1% w ciggu kolejnych 10 lat (2020-2030). Dla Gminy
Legionowo prognozowany jest natomiast spadek liczby ludnosci o 0k.0,7% w latach
2010-2020, oraz 6-cio procentowy spadek w latach 2020-2030. Za gtéwny powadd tak
znaczgcego spadku liczby ludnosci Gminy miejskiej Legionowo nalezy uznaé
przewidywang w prognozach demograficznych migracje ludnoéci miejskiej na tereny

wiejskie potozone w okolicach wiekszych miast.
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2.7. Zabudowa mieszkaniowa

Weditug danych GUS za rok 2009 na terenie Gminy Legionowo znajduje sie

19012 mieszkan o tacznej powierzchni uzytkowej 1271129 m?. Na jedno mieszkanie

o przecietnej wielkosci 66,85 m? przypada $rednio 2,71 osoby.

Infrastruktura budowlana rozni sie wiekiem, powierzchnig zabudowy technologig
wykonania,

energochtonnoscia. Na terenie miasta nalezy wyroznic:

budynki mieszkalne,

obiekty uzytecznosci publicznej,

przeznaczeniem oraz wynikajagca z podstawowych parametrow

obiekty pod dziatalnos¢ ustugowo-handlowg i wytwdrczg — stanowigce sfere

gospodarczg miasta.

W Tabeli 9 zestawiono statystyke dotyczacg powierzchni i zaludnienia mieszkan

w Gminie Legionowo w latach 2002-2009.

Tabela 9. Dynamika zmiany zasobow mieszkaniowych w Gminie Legionowo w latach 2002-2009

Rok

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

Liczba ludnosci

50464

50484

50600

50570

51033

51058

51446

51646

Liczba mieszkan
ogoétem [szt.]

16771

16901

17130

17391

17722

18018

18717

19012

Liczba izb ogotem
[szt.]

62551

63252

64388

65513

66766

68042

70047

71702

Powierzchnia
uzytkowa ogétem
[m2]

1051907

1 069 881

1 095 616

1119 287

1152 361

1181081

1242 966

1271129

Przecietna
powierzchnia
uzytkowa na 1
mieszkanie [m2]

62,72

63,30

63,95

64,36

65,02

65,55

66,40

66,85

Przecietna
powierzchnia
uzytkowa na 1 osobe
[m2]

20,84

21,19

21,65

22,13

22,58

23,13

24,16

24,61

Srednia ilo$é os6b
na 1 mieszkanie

3,00

2,98

2,95

2,90

2,87

2,83

2,74

2,71
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Tabela 10. Nowo oddane mieszkania w Legionowie w latach 2003-2010

Wyszczegolnienie Jednostka | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Ogétem
mieszkania szt. 132 275 313 358 315 719 309 587
izby szt. 708 1347 | 1288 | 1378 | 1391 | 2456 | 1359 | 2298
powierzchnia uzytkowa m2 18 124 | 30597 | 26 340 | 35922 | 31730 | 64 427 | 29 680 | 43 848
W tym przeznaczone na sprzedaz lub wynajem
mieszkania szt. 0 35 39 114 49 348 130 505
izby szt. 0 122 126 351 208 871 500 1795
powierzchnia uzytkowa m2 0 2076 | 2440 | 8858 | 3686 | 22373 | 8700 | 31042
Indywidualne
mieszkania szt. 131 206 146 191 266 267 138 82
izby szt. 705 1020 722 909 1183 | 1275 750 503
powierzchnia uzytkowa m2 18091 | 24035 | 17062 | 24 162 | 28044 | 36 603 | 19412 | 12 806
Tabela 11. Nowo oddane budynki w Legionowie w latach 2003-2010
Wyszczegdlnienie Jednostka | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010
Ogoétem
ogotem bud. - 183 | 103 | 130 | 144 | 213 | 125 117
mieszkalne bud. - 154 90 121 | 133 | 187 | 113 103
niemieszkalne bud. - 29 13 9 11 26 12 14
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? ) 28 24 34 31 60 28 42 804
w nowych budynkach mieszkalnych 354 | 925 | 876 | 175 | 838 | 164
powierzchnia uzytkowa nowych m? - | 7719|2303|2782 (7215|9767 |1285| 13614
budynkéw niemieszkalnych
kubatura nowych budynkéw m? i 187 | 138 | 156 | 181 | 365 | 130 337 507
ogotem 086 | 508 | 623 | 130 | 711 | 152
kubatura nowych budynkéw m? i 145 | 124 | 142 | 144 | 305 | 123 219 474
mieszkalnych 731 | 027 | 157 | 810 | 494 | 601
Budownictwo indywidualne
ogotem bud. - 148 96 123 | 137 | 203 | 116 90
mieszkalne bud. - 119 83 116 | 129 178 105 80
kubatura nowych budynkéw m? i 154 97 108 | 128 | 171 90 60 961
ogotem 126 | 122 | 389 | 923 | 721 | 409
kubatura nowych budynkéw m?3 i 112 | 82 | 104 | 125 | 149 | 84 53 373
mieszkalnych 644 | 641 | 529 | 750 | 661 | 138
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Tabela 12 przedstawia charakterystyke obiektow mieszkaniowych w Legionowie

wediug daty wybudowania (dane do 2002 wedlug spisu
roku 2002,

wybudowane mieszkania w tym okresie

mieszkalnictwa z

powszechnego
za lata 2002-2009 dane wedlug GUS nowo

Tabela 12. Struktura wiekowa obiektow mieszkaniowych w Gminie Legionowo

. : Srednia Jako %
. Powierzchnia . , Jako % .
Liczba . powierzchnia e 1 catkowitej
- . uzytkowa . ogolnej liczby . .
mieszkan - . uzytkowa - . powierzchni
mieszkan : . mieszkan w . .
[szt.] 2 mieszkania L . . mieszkan w
[m9] 2 miescie .
[m<] miescie
Przed 1918 146 5504 37,70 0,77 0,42
1918-1944 1127 69854 61,98 5,93 5,38
1945-1970 2205 155 110 70,34 11,60 11,94
1971-1978 5977 314 644 52,64 31,44 24,23
1979-1988 4 697 286 279 60,95 24,71 22,05
1989-2002 1674 179 230 107,07 8,80 13,80
2003-2009 2421 236 820 97,82 12,73 18,24
Nie ustalono 765 23 688 ok.31 4,02 3,94

Na terenie Miasta Legionowo wiascicielem ok. 99% budynkéw mieszkalnych

wielorodzinnych i jednoczesnie ich zarzgdcami sa:

e Spotdzielnia Mieszkaniowo Lokatorsko- Wtasnosciowa w Legionowie (ok. 70%

mieszkan w budynkach wielorodzinnych);

e Wojskowa Agencja Mieszkaniowa (ok. 15% mieszkan w budynkach
wielorodzinnych);
e Komunalny Zaktad Budzetowy (ok. 10% mieszkan

wielorodzinnych);

w  budynkach
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e Zaktad Administracji Komendy Stotecznej Policji (ok. 5% mieszkan w

budynkach wielorodzinnych).

Tabela 13. Struktura wiasnosciowa zasobdéw mieszkaniowych w Legionowie.

Jednostki Jako % ogétu
Ogoétem 18 018 100
Zasoby gmin (komunalne) 1134 6,3
Zas_oby sppldzielni 8378 46,22
mieszkaniowych
Zasoby zaktadoéw pracy 490 2,7
Zasoby oso6b fizycznych 7 868 43,66
Zasoby Towarzystw Budownictwa 60 033
spotecznego (TBS) ’
Zasoby pozostatych podmiotow 138 0,79
Zasoby Towarzystw Zasoby pozostatych Zasoby gmin
Budownictwa podmiotow (komunalne)

spofecznego (TBS)
0,33%

r .

Zasohy
zakfadow pracy
2,7%

Rys.13. Struktura wlasnosciowa zasobdéw mieskaniowyc w Legionowie
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Ruch budowlany w miesScie zwigzany jest w duzym stopniu z zabudowg
jednorodzinng, realizowang przez wtascicieli prywatnych. Miasto posiada jeszcze,
mimo znacznych ograniczen , tereny przeznaczone pod budownictwo mieszkaniowe,
a dogodne potozenie geograficzne, komunikacyjne, gospodarcze i turystyczne
Legionowa stwarza potencjalne mozliwosci lokalizowania nowych inwestycji oraz

zwigzane z tym szanse na rozwdéj miasta.
Stopien wyposazenia mieszkan

Wedtug danych GUS w roku 2009 ponad 90% mieszkan w Gminie Legionowo byto
wyposazonych w niezbedne instalacje sanitarne, a ponad 92% w centralne
ogrzewanie. Szczegotowe dane dotyczace wyposazenia zostaty zestawione

w Tabeli 13.

Tabela 14. Stopien wyposazenia mieszkan w Legionowie w latach 2002-2009

Rok 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Liczba mieszkan

ogdlnie 16 771 16901| 17130| 17391| 17722| 18018| 18717| 19012
Wodociag 16 371| 16518 16762| 17035 17366| 17678| 18 383| 18 682
Ustep sptukiwany | 16 035| 16187| 16425 16699| 17035| 17360 18 065| 18 366
tazienka 15865| 16017| 16262 16537| 16873| 17169| 17874| 18 173
Centralne

ogrzewanie 15385| 15544 15781 15974| 16289| 16584| 17 241| 17 541
Gaz sieciowy 14 226| 14390 14576| 14657 14801| 13233| 13795| 14650

Obecnie na terenie Miasta Legionowo istnieje znaczny niedobdér mieszkan

komunalnych szacowany na okoto 650 mieszkan, dodatkowo przeznacza sie zbyt
mate Srodki finansowe na remonty komunalnych zasobdw mieszkaniowych (55%
0ogo6tu z nich wymaga remontu). Tylko dla utrzymania zasobéw w stanie obecnym
konieczne jest przeznaczenie ok. 1 min zt rocznie, a biezace potrzeby remontowe

szacuje sie na ok. 3 min z.

W ramach Zaktualizowanej Strategii Rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do 2015

roku przewiduje sie rozwdj komunalnego budownictwa mieszkalnego, oraz
modernizacje i remonty istniejgcych zasobow, a takze przygotowywanie nowych
terendw pod rozwoj budownictwa mieszkalnego.
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Placoéwki uzytecznosci spolecznej

Miasto Legionowo petni funkcje ponadlokalnego osrodka edukacji, ochrony
Ssrodowiska, kultury, handlu i ustug komercyjnych. Jest takze miejsce koncentraciji
pozarolniczej dziatalnosci gospodarczej i instytucji biznesowych (banki i instytucje
ubezpieczeniowe, biura rachunkowe, kancelarie prawne). W zakresie oswiaty i
edukacji na terenie Legionowa dziatajg kilkadziesigt placéwek edukacyjnych, w tym

min. 4 placéwki szkot Srednich i ztobek miejski.

W Gminie Legionowo funkcjonuje rowniez szereg organizacji pozarzadowych,
sposrod ktorych mozna wymienic: Towarzystwo Przyjaciot Legionowa, Oddziat NSZZ
Solidarnosé, Stowarzyszenie Szarych Szeregdéw, Legionowskie Stowarzyszenie
Pomocy Polakom na Wschodzie, Koto Polskiego Zwigzku Kombatantow, Zwigzek
Bytych Zotnierzy Zawodowych i Oficerow Rezerwy Wojsk Polskiego, Koto Zestancow
Syberyjskich, Fundacja Bezpieczna Gmina, Cech Rzemiost R6znych, Ochotnicza
Straz Pozarna, Liga Obrony Kraju, Zwigzek Harcerstwa Polskiego, Stowarzyszenie
Zeglarskie Victoria Land. Na terenie Legionowa funkcjonujg rowniez lokalne tygodniki
,Mazowieckie To i Owo” i ,Gazeta Powiatowa”, Gazeta Miejscowa, a takze
Spotdzielcza Telewizja Legionowo LTV. Od 1 stycznia 1999 roku Miasto Legionowo
jest siedzibg Starostwa Powiatu Legionowskiego, obejmujacego: Miasto Legionowo,
Miasto i Gmine Serock, oraz gminy Jabtonna, Nieporet i Wieliszew (w sumie 393 km?
i ok. 87 tys. mieszkancéw). Ponadto z instytucji swiadczacych ustugi na rzecz
mieszkancow powiatu na terenie Legionowa swoje siedziby majg min. Urzad
Skarbowy, Sad Rejonowy, Prokuratura Rejonowa, Komenda Rejonowa Policji,
Powiatowy Urzad Pracy, Inspektorat ZUS, Garnizon Wojskowy, Samodzielny

Publiczny Zaktad Lecznictwa Otwartego.

2.8. Sektor gospodarczy

Dominujacg role w strukturze ekonomicznej miasta odgrywajg mate i Srednie
firmy handlowe, wytwércze i ustugowe. Aktywno$¢ gospodarcza mieszkancow
Legionowa znacznie przekracza srednig krajowg-wskaznik aktywnosci gospodarczej

(mierzony liczbg firm na 1000 mieszkancow) wynosi 139. Wedtug danych z konca
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roku 2006 stopa bezrobocia w miescie wynosi okoto 5%, wobec Sredniej w Polsce

wynoszacej 14,9%.

Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Legionowo systematycznie

rosnie, sytuacje tg przedstawia Tabela 15.

Tabela 15. Podmioty gospodarcze w Woj. Mazowieckim i Legionowie w latach 2002, 2005 i

2008.
Gmina Legionowo Woj. Mazowieckie

Rok 2002 2005 2008 2002 2005 2008
Liczba

podmiotéw 6 678 7 100 7234 397 633| 435508| 465 209
Sektor

publiczny 139 146 108 6772 8 671 7 907
Sektor

prywatny 6 539 6 954 7126 390861| 426 837| 457 302

W Legionowie w latach 2002-2005 nastgpit wzrost liczby ogdélnych podmiotéw
gospodarczych o 6,3%, w kolejne 3 lata wzrost o 1,9%, natomiast w roku 2010 ich
liczba wynosita 7609 (wzrost o 5,2% w stosunku do roku 2008). W Waoi.
Mazowieckim w latach 2002-2005 zaobserwowano wzrost rzedu 9,5%, w kolejnych 3
latach 6,8%. Pomimo mniejszego tepa wzrostu liczby podmiotéw ich liczba w
przeliczeniu na 1000 mieszkancow jest znacznie wieksza - dla Legionowa w 2002-
132,3 podmioty gosp. na 1000 mieszkancéw, w 2005-140,4 i dla 2008-140,6 (dla
Woj. Mazowieckiego liczba te ksztattuje sie na poziomie od 76,5 do 89,5). Odsetek
sektora prywatnego w ogdlnej liczbie podmiotdw gospodarczych dla legionowa to
2002 i 2005-98%, 2008-98,5%.

W roku 2010 w Legionowie zarejestrowanych byto 7609 podmiotow gospodarczych

(147,3 na 1000 mieszkancow), w tym:
e W sektorze publicznym:

- 0ogotem — 95 podmiotéw;
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- panstwowe i samorzgdowe jednostki prawa budzetowego — 55;
- przedsiebiorstwa panstwowe — 0;

- spotki handlowe — 4;

- gospodarstwa pomocnicze — 1.

W sektorze prywatnym:

- ogotem — 7514 podmiotow;

- osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg — 6176;
- spotki handlowe — 400;

- spotki handlowe z udziatem kapitatu zagranicznego — 79;

- spoétdzielnie — 21;

- fundacje — 23;

- stowarzyszenia i organizacje spoteczne — 74.

Wsréd ogétu firm funkcjonujgcych na terenie miasta mozna wymieni¢ te sposrod

nich, ktore zaliczane sg do grona firm o Sredniej wielkosci, z punktu widzenia

zatrudnianych pracownikéw:

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,Legionowo” Sp. z 0.0.,
Przedsiebiorstwo Wodno-Kanalizacyjne Sp. z o.0.,
ELJAKO-AL.-systemy elewacyjne,

Przedsiebiorstwo Robét Inzynieryjno-Budowlanych Sp z o.o.,
PSS Spotem Legionowo,

AIR-POL - producent spadochronow, balonéw i paralotni,

GRANIT- artykuty biurowe.
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Dochod Gminy Legionowo w roku 2009 wynosit 127 740 470, 58 zt, co daje Sredni
dochdd na mieszkanca okoto 2473,4 zt. Dla poroéwnania dochod wojewddztwa
mazowieckiego w 2009 roku to 19 925 673 195,47 zt , co daje 3820 zt na
mieszkanca. Wydatki inwestycyjne Gminy Legionowo w roku 2009 wynosity
50 887 461, 33 zt, co odpowiada ok.985zt na mieszkanca. Kwota ta jest niemal

czterokrotnie wyzsza d sredniej dla Mazowsza wynoszacej w tym samym roku 276 zi.

Wedtug danych proporcje w wydatkach budzetu Miasta Legionowa dla roku 2010

prezentujq sie nastepujgco:

Tabela 16. Struktura wydatkéw budzetowych w Legionowie w roku 2010

Ogoétem 195 823 714,01 Jako % ogotu
Wydatki na rolnictwo i towiectwo 28,67 0
Wydatki na transport i tacznosé 19 156 474,01 9,8
Wydatki na gospodarke komunalng i 13 620 248,57 7
ochrone srodowiska

Wydatki na gospodarke mieszkaniowg 9 608 281,72 4,9
Wydatki na oswiate i wychowanie 77 923 222,84 39,8
Wydat!(l na kulture i ochrone 7153 591,74 3.65
dziedzictwa narodowego

Wydatki na ochrone zdrowia 1019 238,88 0,52
Wydatki na pomoc spoteczng i

pozostate zadania w zakresie polityki 21 289 491,87 10,87
spotecznej

Wydatki na kulture fizyczng i sport 24 743 108,50 12,63
Wydatki na administracje publiczng 14 346 046,95 7,3
YVydatkl na bezpleczgnstwo publiczne 3 476 749,72 177
i ochrone przeciwpozarowa

Wydatki poniesione na usuwanie

skutkéw klesk zywiotowych 8 006,00 4,08

Wedtug Informacji o Stanie Mienia Komunalnego z 30.09.2008 roku Gmina
Legionowo posiadata udziaty w wysokosci 16 860 000 zt w Przedsiebiorstwie
Wodno-Kanalizacyjnym ,Legionowo” Spdétka z 0.0. oraz udziaty w wysokosSci
17 800 000 zt w Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej ,Legionowo” Spoétka z 0.0.
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Ponadto Gminie przystugiwaty takze prawa wtasnosci do 238,68 ha gruntow ogdinie,

w tym:

grunty oddane w uzytkowanie wieczyste osobom fizycznym, osobom

prawnym, spoétdzielni mieszkaniowej — 69,36 ha;

grunty oddane w dzierzawe, uzyczenie, uzytkowanie, przekazane

w posiadanie na podstawie zawartych porozumien — 33,39 ha;

grunty oddane w trwaly zarzad jednostkom organizacyjnym gminy nie

posiadajgcym osobowosci prawnej — 24,49 ha;

grunty bedace wilasnoscig gminy bez jakichkolwiek praw rzeczowych

ustalonych na rzecz innych osob i podmiotéw — 111,44 ha.

Waznym dokumentem, ktéry moze wptyngé na rozwdj gospodarczy i promocje

Gminy Legionowo jest wspomniana w tym rozdziale Zaktualizowana Strategia

Rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do 2015 roku, opisujgca min. program

strategiczny rozwoju gospodarki lokalnej, wspotpracy z otoczeniem i promocji miasta.

W ramach programu strategicznego majg by¢ zrealizowane takie cele operacyjne

jak:

organizacyjne i finansowe wspieranie rozwoju przedsiebiorczosci;
aktywizacja spotecznosci lokalnej wokot dziatan prorozwojowych;
promocja miasta Legionowo w kraju i za granica;

wdrozenie nowoczesnych metod zarzadzania miastem;
partnerska wspotpraca wtadz miasta z otoczeniem;

przygotowywanie nowych terenéw pod rozwéj dziatalnosci gospodarczej.

Wedtug Zaktualizowanej Strategii Rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do 2015 roku

budzet Gminy w latach 2007-2015 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 17. Planowany budzet Gminy Legionowo w latach 2007-2015

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
A. | Nadwyzka z poprzedniego roku 0 7666,6 | 18113153,76 | 35256610,03 | 62360770,9 | 95548072,65 | 130762427,2 | 169372580,5
B. | Dochody ogdtem (bez dotacji z UE) 122427342 | 124019874,4 | 127740470,6 | 131572684,7 | 135519865,2 | 139585461,2 143773025 | 148086215,8 | 152528802,3
Wydatki i rozchody ogoétem (bez
C. | inwestycji) 81887424 | 92572279,81 | 97488363,37 | 99684403,53 | 101406554,4 | 103318159,5| 107658670,5| 108430562,5| 108672039,7
86 813
Wydatki biezgce (bez obstugi zadtuzenia) 79027377 912,05| 89418329,41 | 92684403,53 | 94863905,67 | 97709822,84 | 100641117,5| 103660351,1 | 106770161,6
Odsetki kredytéw zaciggnietych do 2007 r 977360 | 1337383,76 | 1153125,96 972597,57 796697,37 666500,61 | 2623336,31 571878,09 501878,09
Sptata kredytéw zaciagnietych do 2007 r 1882687 3245684 3139158 3029060 2359968 1751736 1400000 1400000 1400000
Odsetki kredytéw zaciagnietych po 2007 r 1175300 979 416,67 783533,33 587650 391766,67 195883,33 0 0
Sptata kredytéw zaciagnietych po 2007 r 0| 2798333,33| 2798333,33 2798333,33 | 27798333,33 | 2798333,33| 2798333,33 0
D. | Srodki wilasne na inwestycje (A+B-C) 40539918 | 31447594,55 | 30259773,81 | 500001434,9 69369920,9 | 98628072,65 | 131662427,2| 170418080,5 | 213229343,1
E. | Dotacje UE 0| 54754785,38 | 38740841,28 | 32669471,77| 17845183,33| 7423333,33 5100000 5924500 0
F. | Wydatki inwestycyjne 50022721 | 102984713,3 | 50887461,33 | 47414296,67 | 24854333,33 | 10503333,33 6000000 6970000 0
G. | Kredyt na sfinansowanie deficytu 9482803 16790000 0 0 0 0 0 0 0
H. | Saldo koncowe (D+E+F+G) 0 7666 | 18113153,76 | 35256610,03 62360770,9 | 95548072,65| 130762427,2 | 169372580,5| 213229343,1
taczna kwota dtugu na koniec roku
I. | budzetowego 2497863420 38522950 | 32585458,67 | 26758065,33 | 26758065,33 | 17049694,67 | 12851361,33 8653028 7253028
Stosunek zadtuzenia do dochodéw ogdtem
J. | (max.60%) 20,40% 21,55% 19,57% 16,29% 14,08% 11,60% 8,63% 5,62% 4,76%
Stosunek sptaty kredytéw do dochodéw
K. | (max.15%) 2,34% 3,22% 4,85% 4,62% 4,27% 3,81% 4,71% 3,10% 1,25%
L. | Maksymalny mozliwy poziom zadtuzenia 73456405,2 | 107264795,1 | 99888787,12 | 98545293,88 | 92019029,14 | 88205276,72 | 89323815,02 | 92406429,47 | 91517281,35
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3. Rynek potrzeb energetycznych Gminy Legionowo - Stan

obecny

3.1. Energetyka cieplna
3.1.1. Zrédta ciepta
Na terenie Gminy Legionowo wystepuje duze zréznicowanie rodzajow zrodet

ciepta. Ponizej zestawiono zrédta ciepta dla poszczegolnych potrzeb wystepujacych

w gminie.

Potrzeby Zrodta ciepta

co - Miejska siec¢ cieplna

- Piece weglowe i trzony kuchenne

- Wbudowane kottownie weglowe

- Kottownie gazowe

- Instalacje mieszkaniowe z kottami gazowymi
- Piece elektryczne

- Pozostate (niewielkie kottownie w budynkach

jednorodzinnych opalane weglem lub gazem

ziemnym)

cwu - Miejska sie¢ cieplna

- Kottownie gazowe

- Instalacje mieszkaniowe kottami gazowymi lub
piecykami przeptywowymi

- Termy

- Pozostate (niewielkie kottownie w budynkach
jednorodzinnych opalane weglem lub gazem
ziemnym)

- kolektory stoneczne (,Arena Legionowo”)

ct - Miejska sie¢ cieplna

- Kottownie gazowe
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3.1.2. Miejski system cieptowniczy

Rozw@j systemu cieptowniczego Legionowa

Przed rokiem 1978 osiedla mieszkaniowe w Legionowie byty ogrzewane
z lokalnych kottowni rozproszonych na terenie miasta. W 1978 roku rozpoczeto
eksploatacje Cieptowni PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0., ktéra przez nowo wybudowane
magistrale cieptownicze zasilata w ciepto osiedle Piaski | oraz osiedle Jagiellonska.
W kolejnych latach, do 1986 roku budowano sukcesywnie sieci cieptownicze
dostarczajgce ciepto do osiedli Sobieskiego, Piaski Il, tajski i Centrum Szkolenia

Policji.

W roku 1995 przystgpiono do realizacji przedsiewzie¢ podwyzszajgcych sprawnosc¢
i optymalizacje procesu wytwarzania, przesytu i dystrybucji ciepta. W latach 1996-
2000 gtéwny nacisk potozono na przywrocenie i utrzymanie sprawnosci technicznej
kottow WR-25. Przy okazji remontow kottdw wprowadzono elementy modernizacii
polegajace miedzy innymi na wprowadzeniu nowych rozwigzan zasilania w energie
elektryczng, wprowadzeniu technologii scian szczelnych na kottach, a przede
wszystkim zautomatyzowaniu procesu technologicznego wytwarzania ciepta.
Przeprowadzenie remontu urzadzeh Cieptowni wynikato gtdéwnie 2z potrzeby
podniesienia niezawodnosci i jakosci Swiadczonych ustug oraz obnizenia kosztéw
wytwarzania energii. W latach 1998-2004 skoncentrowano sie na poprawie stanu

technicznego magistrali przesytowej, sieci i weztéw cieplnych.

Rozwoj systemu cieptowniczego odbywat sie w oparciu o plany rozwoju
opracowywane przez PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0., skorelowanymi z uchwalanymi
przez Rade Miasta planami rozwoju przestrzennego, ktére okreslaty sposéb, terminy
i harmonogram zabudowy poszczegdlnych obszaréw terenu, umozliwiajac

przygotowanie planéw budowy infrastruktury miejskiej, w ty sieci cieptowniczych.

Dane ogélne

Sie¢ cieptownicza tak jak i cieptownia, jest eksploatowana przez
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,Legionowo” Sp. z 0.0., z siedzibg w
Legionowie przy ulicy Gen. Jézefa Sowinskiego 37. System cieptowniczy PEC

,Legionowo” Sp. z o0.0. obejmuje swym zasiegiem niemal caty teren miasta
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Legionowo oraz jeden budynek wielorodzinny Spétdzielni Mieszkaniowej Jabtonna w
Jabfonnie.. Spotka powstata w wyniku przeksztatcenia Komunalnego Zaktadu
Energetyki Cieplnej w jednoosobowg spdtke gminy z 0.0. i rozpoczeta dziatalnosc

gospodarczg z dniem 1 maja 1994 roku.
Przedmiotem dziatalnosci Spétki jest:

a.) prowadzenie dziatalnosci produkcyjnej, ustugowej i handlowej na rachunek
wilasny i w posrednictwie w zakresie zaopatrzenia Gminy Legionowo w energie

cieplng poprzez:

e utrzymanie w ciggtym ruchu i sprawnosci miejskich urzadzen cieptowniczych

tj. cieptowni, sieci cieptowniczej, komor i weztdw cieplnych,
e wykonywanie remontoéw w/w urzadzen,

e prowadzenie prac nad modernizacjg sieci i urzgdzen cieptowniczych zgodnie

z tendencjami swiatowymi,

e programowanie rozwoju sieci i kolejnosci realizacji inwestycji cieptowniczych
na terenie Legionowa 2z dostosowaniem do planéw rozmieszczenia
budownictwa oraz zgodnie z zatozonymi kierunkami rozwoju i funkcjonowania

miasta,
e prowadzenie inwestycji cieptowniczych,

b.) prowadzenie innej dziatalnosci produkcyjnej, ustugowej i handlowej zwigzanej

z cieptownictwem i wykorzystaniem odpaddéw poprodukcyjnych.”

PEC Legionowo jest producentem i dystrybutorem ciepta dziatajgcym na terenie

Legionowa dziatajgcym w oparciu o koncesje nadane w dniu 7 wrzesnia 1998:
e na wytwarzanie ciepta - koncesja nr WCC/41/248/U/1/98/RG

e na przesyfanie i dystrybucje ciepta — koncesja nr PCC/43/248/U/1/98/RG
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Cieptownia ,,tajski”

Zrodtem ciepta zasilajgcym miejski system cieptowniczy w Legionowie jest
nalezaca do PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. Cieptownia ,tajski’, potozona w potnocno-

wschodniej czesci miasta.

taczna moc nominalna Cieptowni PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. wynosi 124 MW, moc
nominalna w paliwie 153 MW. Moc zamowiona (zapotrzebowanie ciepta przez
odbiorcow) wynosi obecnie 94 MW, zatem zapas mocy w cieptowni wynosi okoto 30
MW.

Tabela 18. Zmiany w mocy zaméwionej, sprzedazy oraz produkgji ciepta w latach 2005-2010.

Rok Nli?)?] izeacrr:gvkvljc}rl:/lav\rll]a Sprzedaz ciepta [GJ] |Produkcja ciepta [GJ]
2005 88,5106 659 736, 81 752 100, 00
2006 87,737 639 087, 96 735 680, 00
2007 88,593 609 390, 64 704 550, 00
2008 91,7435 587 892, 89 683 940, 00
2009 93,4489 606 815, 76 691 440, 00
2010 94,0421 686 521, 13 787 240, 00

Dane z Tabeli wskazujg na systematyczny wzrost mocy zamowionej - o okoto 6,2%
w skali 5 lat. Sprzedaz ciepta w roku 2010 wynosita okoto 104% wartosci energii
sprzedanej w roku 2005, jednak w kolejnych latach w rozpatrywanym okresie
wystepowaty spore wahania. Wzrost produkcji ciepta w skali 5-letnie (2005-2010)
wynosit 4,67%, przy czym poszczegolne wartosci produkcji w kolejnych latach byty

proporcjonalne do spadkéw/wzrostéw mocy zamowionej i sprzedazy.

Cieptownia jest wyposazona w kotlty wodne rusztowe typu WR-25 opalane weglem

kamiennym. Podstawowe dane kottdéw sg nastepujace:
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Tabela 19. Podstawowe dane kottow Cieptowni ,tajski”

Wyszczegoblnienie Jednostka| Kociot 1 | Kociot 2 | Kociot 3 | Kociot 4
Typ - WR-25 | WR-25 | WR-25 | WR-25
Producent - Rafako | Rafako | Sefako | Sefako
Wydajnos¢ maksymalna MWt 32 29 30 33
Sprawnos¢ % 82 78 82 82
Zuzycie wegla Mg/h 6 5,7 5,6 6,2
Rok zainstalowania rok 1977 1978 1979 1980
Minimum kotta MWt 5 5 5 S
Zapotrzebowanie mocy na
potrzeby wiasne kotta MWe 0,2 0,2 0,2 0,2
Temperatura wody sieciowej-
wlot C 70 70 70 70
Temperatura wody sieciowej-
wylot C 150 150 150 150
Dopuszczalne cisnienie wody
sieciowe] MPa 1,6 1,6 1,6 1,6

Stan techniczny kottéw, dane dotyczace ich remontéw i modernizacji w ostatnich 5

latach oraz prowadzone obecnie jak zostaty opisane ponizej:

Kociot nr 1

Rok produkcji — 1975, stan techniczny kotta jest oceniany jako dobry, sprawnosc¢

wynosi 82%, kociot jest dopuszczony do ruchu przez UDT.

Remonty i modernizacje:

e 2005 - remont rusztu

e 2009 - wymiana koszy weglowych oraz wysypéw wegla

¢ 2009 — wykonanie instalacji recyrkulacji powietrza podmuchowego

e 2010 - wymiana obuddéw wentylatorow ciggu + kieszenie
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2010 — remont zbiornikdw pytu
2010 — remont kanatow spalin od kotta do wentylatoréw ciggu
2010 - remont zawordéw bezpieczenstwa

2011 — remont odprowadzenia pytow z cyklonow, podajniki slimakowe.

Kociol nr 2

Rok produkcji — 1976. Sprawno$¢ kotta wynosi 78%, stan techniczny kotta jest

oceniany jako dobry, kociot jest dopuszczony do ruchu przez UDT.

Remonty i modernizacje:

2005 — wymiana koszy weglowych

2007 — remont czesci cisnieniowe;j

2007 — remont rusztu

2008 — wymiana obuddéw wentylatorow ciggu + kieszenie
2009 — remont kanatow spalin od kotta do wentylatoréw ciggu
2010 — remont zbiornikow pytu

2010 - montaz wentylatoréw wyrzutowych WWOAX-35,5
2010 — remont zaworow bezpieczenstwa

2011 — remont odprowadzenia pytu z cyklondw, podajniki slimakowe.

Kociot nr 3

Rok produkcji — 1977. Sprawno$¢ kotta wynosi 82%, stan techniczny kotta jest

oceniany jako dobry. Kociot dopuszczony do ruchu przez UDT. Remonty i

modernizacje:

2006 — wymiana obuddéw wentylatorow, ciggi + kieszenie
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2009 — wymiana koszy weglowych oraz wysypow wegla

2009 — wykonanie instalacji recyrkulacji powietrza podmuchowego
2009 — remont kanatow spalin od kotta do wentylatoréw ciggu
2010 — remont zaworow bezpieczenstwa

2010 — remont zbiornikow pytow

2011 — usuniecie awarii zwigzanej z przeciekiem na podgrzewaczu wody.

Kociol nr 4

Rok produkcji — 1977. Sprawno$¢ kotta wynosi 82%, stan techniczny kota jest

oceniany jako dobry, kociot jest dopuszczony do ruchu przez UDT.

Remonty i modernizacje:

2005 — wymiana kieszenie obuddéw wentylatorow ciggu + wymiana wirnikow

wentylatorow ciggu
2006 — wymiana poszycia zasobnika wegla (czesciowa)
2006 — remont kanatow spalin od kotta do wentylatoréw ciggu

2009 — remont rusztu RTWK-2570, wymiana koszy weglowych oraz wysypow
wegla

2010 — wykonanie instalacji recyrkulacji powietrza podmuchowego

2010 — remont zaworow bezpieczenstwa

Ciepto produkowane jest w Cieptowni PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. przez spalanie

miatu weglowego. Zgodnie z zatwierdzong przez Prezesa Urzedu Regulacji

Energetyki ,taryfg dla ciepta” Srednia wartos¢ 1 GJ sprzedanego ciepta w roku 2010

ksztattowata sie na poziomie 45,51 zt/GJ + VAT.
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Zgodnie z decyzjg nr 187/08 z dn. 21.10.2008r. Starosty Legionowskiego, dane
techniczne paliwa wykorzystywanego w Cieptowni PEC :Legionowo” Sp. z 0.0. sg

nastepujace:
e wartos¢ opatowa W = od 21 000 kJ/kg;
e zawarto$¢ siarki — do 1,0%;

e zawarto$¢ popiotu — do 24,0%.

Zuzycie poszczegolnych surowcow za rok 2010 w PEC ,Legionowo” Sp. z o.0.

wygladato nastepujgco:
e wegiel kamienny — 39 954 Mg
e energia elektryczna — 3 798 976 kWh
e woda — 21 859 m?.
Do zespotu podstawowych urzadzen w zrédle ciepta oprdcz kottdw naleza:
e pompy cyrkulacyjne i pompy podmieszania,
e pompy uzupetniajgce i stabilizacyjne,
e stacja uzdatniania wody (SUW);
e odgazowywacz termiczny ze zbiornikiem,
e ukfad naweglania i odzuzlania,

¢ instalacje zwigzane z zasilaniem w energie elektryczna;

zelbetowy komin o wysokosci 80 m realizujacy odprowadzanie spalin.

Stan techniczny w/w urzadzen jest dobry i nie wymaga w najblizszych latach

modernizacji.
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Siec cieplownicza

Na terenie Legionowa wiekszos¢ budynkow mieszkalnych i obiektow przemystowych
jest zaopatrywana w energie cieplng z miejskiej sieci cieptowniczej. System
cieptowniczy jest systemem jednolitym dla catego miasta, zasilanym
z jednego zrodta ciepta tj. Cieptowni PEC nalezacej do przedsiebiorstwa PEC
,Legionowo” Sp. z 0.0. Energia cieplna wytworzona w Cieptowni jest przesytana do
weztow cieplnych za pomocg dwuprzewodowej sieci, obejmujgcej swoim zasiegiem
niemal caty teren miasta Legionowo oraz eden budynek wielorodzinny Spoétdzielni
Mieszkaniowej Jabtonna w Jabtonnie. Uklad sieci cieptowniczej w Legionowie ma
charakter pierscieniowo — promieniowy. Modernizacja zostata wykonana w latach
2007-2011 i polegata na budowie odcinka sieci cieplnej spinajacej osiedle Batorego z
osiedlem Piaski. Uktad pierscieniowo — promieniowy zwieksza pewnos¢ i
niezawodnos¢ dostaw ciepta do odbiorcow. Ponadto pozwala on na obnizenie
rocznej liczby godzin braku dostaw ciepta do odbiorcow oraz wymiane magistrali
cieptowniczych. Schemat sieci cieplnej PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. pokazuje Rys.
14.
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; siec preizolowana
TV T | A~ sie¢ kanatowa
T, T P : sie€¢ napowietrzna

Rys. 14. Schemat sieci cieptowniczej PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0.

System cieptowniczy Legionowa pracuje z jakosciowo-ilosciowym systemem
regulacji dostaw ciepta, przy obliczeniowych temperaturach: na zasilaniu 120°C i na
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powrocie 60°C. Regulacje natezenia przeptywu zapewnia uktad pompowy
umozliwiajgcy ptynng regulacje natezenia przeptywu i cisnienia dyspozycyjnego.

Parametry operacyjne wody sieciowej sg nastepujace:
W sezonie grzewczym:
e natezenie przeptywu - max.1200 Mg/h
e temperatura wody zasilajgcej sie¢ — do 120 °C
e temperatura wody powrotnej — do 60 °C

e cisnienie zasilania — max. 0,94 MPa

cisnienie powrotu — max. 0,51 MPa
W sezonie letnim:

e natezenie przeptywu — max. 350 Mg/h

temperatura wody zasilajgcej sie¢ — do 62 °C

temperatura wody powrotnej — do 42 °C

cisnienie zasilania — max. 0,7 MPa

cisnienie powrotu — max.0,51 MPa
Nominalne ci$nienie dyspozycyjne wynosi 0,43 MPa.

W latach 1974-1992 wybudowano sieci cieptownicze w technologii kanatowej lub
napowietrznej. Sg o gtdwnie sieci magistralne i rozdzielcze. W latach 1992-2010
wybudowano tacznie 26,6 km sieci w technologii preizolowanej w ramach budowy
nowych przytgczy i wymiany odcinkéw istniejgcych sieci osiedlowych, o srednicach
do 2xDN350. Sie¢ cieplna jest w 93,4% witasnoscig PEC ,Legionowo” Sp. z o.0.,

a w 6,6% nalezy do odbiorcéw ciepta.

Catkowita dtugosé sieci cieptowniczej wynosi 49 621,1 metréw biezacych (mb)

I dostarcza ciepto do 403 weztdbw. Pojemnos¢ sieci cieptowniczej w roku 2010
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wynosita 3 338 m?® (wzrost 0 14,12% w stosunku o roku 1999). Dtugosci i rodzaje

sieci cieptowniczej w Legionowie przedstawia Tabela 20.

Tabela 20. Struktura sieci i dlugos¢ odcinkéw.

W tym sieci obcych

Rodzaj sieci: Dlugo$¢ [mb]: [mb]:
Preizolowana 26 600 752
Kanalowa 21 054 2542
Napowietrzna 1967 0
Razem 49 621 3294

Dominujgca technologia wykonania sieci cieptowniczej to sie¢ preizolowana, na ktérg

przypada 53,6% catosci. Na sieci kanatowe i napowietrzna przypada odpowiednio

42,4 oraz 4%. Zestawienie dtugosci sieci cieptowniczej [mb] wedtug srednic DN

[mm]:

Tabela 21. Dtugosci sieci cieptowniczej wedtug srednic

Lp. DN [mm] L [mb]
1 600 28
2 500 3327
3 450 184
4 400 491
5 350 705
6 300 4 436
7 250 2702
8 200 5784
9 150 2 954
10 125 2 803
11 100 5852
12 80 5004
13 65 6 524
14 50 4573
15 40 2573
16 32 1415
17 25 267
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Straty ciepta z sieci cieplnych to:

e straty zwigzane z przejmowaniem (przewodzenie i konwekcja) i

promieniowaniem ciepta;
e straty zwigzane z ubytkami wody sieciowe;.

Straty zwigzane z przejmowaniem i konwekcjg ciepta zalezg gtdwnie od rozlegtosci
sieci, natezenia przeptywu i temperatury wody oraz izolacyjnosci rurociggow. Straty

zwigzane z ubytkami wody zalezg gtéwnie od szczelnosci.

Procentowy udziat strat ciepta w odniesieniu do jego produkcji przedstawia Tabela
22.

Tabela 22. Procentowy udziat strat ciepta w odniesieniu do jego produkgciji

Rok Straty ciepta [GJ] Straty jal;ci)e(?*;rodukcji
2006 96 592, 04 13,13
2007 95 159, 36 13,51
2008 96 047, 11 14,04
2009 84 624, 24 12,24
2010 100 718, 87 12,79
Srednia 13,14

Wedtug raportdéw srednie straty ciepta w ostatnich latach ksztattujg sie na poziomie

okoto 13%, co jest przecietng wielkoscig w skali kraju.

Analiza wielkosci strat wody sieciowej raportowanych przez PEC prowadzi do
wniosku, ze sieci cieptownicze PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. nalezy uznac za szczelne
— wskaznik ubytkdéw nie przekracza 1% natezenia przeptywu wody sieciowej, co

w polskich realiach uwaza sie za zadowalajgce.
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Wezly cieplne PEC

PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. dostarcza ciepto do 403 weztéw, w tym 326 Weziéw
wtasnych i 77 wezléw obcych. Srednioroczna moc zaméwiona w 2010r. to 93,78
MW, w tym 74,51 MW dla weztbw wtasnych PEC i 19,27 dla weztow obcych.
Wszystkie wezty PEC to wezty wymiennikowe wiasne. Blisko 100% weztéw jest

wyposazonych w automatyke.

Strukture weztéw, do ktérych dostarczane jest ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej

w Legionowie przedstawia Tabela 23

Tabela 23. Struktura weztow cieplnych

Typ wezita Sztuk Udziat procentowy
Wezly jednofunkcyjne 82 20,35
Wezly dwufunkcyjne 306 75,93
Wezly trzyfunkcyjne 13 3,22
Wezly czterofunkcyjne 2 0,53
Razem 403 100

Emisja substancji szkodliwych przez Ciepfownie ,,tajski”’

Gtownym kierunkiem dziatania PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. w zakresie ochrony
srodowiska jest dgzenie do systematycznego obnizania emisji emitowanych do
powietrza zanieczyszczeh pochodzacych ze spalania paliw. Aspekty ekologiczne
uwzgledniane sg przy podejmowaniu decyzji w zakresie biezgcej eksploatacji zrodta
ciepta, modernizacji i rozwoju systemu cieptowniczego. Prowadzi to do sukcesywnie

spadajgcej emisji zanieczyszczen do powietrza.

PEC ,Legionowo” Sp. z o. o. prowadzi nastepujgce prace oraz inwestycje

ograniczajgce oddziatywanie na srodowisko naturalne:
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e modernizacja systemu cieptowniczego,

e automatyzacja procesu spalania,

e system ciggtego monitoringu emisji zanieczyszczen,

« stosowanie paliwa o wysokich parametrach (tj. wysoka wartos¢ opatowa

przyniskich zawartosciach siarki i popiotu),

e zastosowanie sieci preizolowanych,

e wyposazenie weztow cieplnych w nowoczesng automatyke, itp.

PEC Legionowo spetnia wszelkie wymagania Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w

zakresie standardow emisyjnych z instalaciji.

Za kazdym kottem umieszczony jest uktad odpylania spalin skfadajacy sie baterii

cyklondw o skutecznosci

odpylania 88%. Wedlug wynikow systematycznych

pomiarow system odpylania zapewnia dotrzymanie wymagan emisji pytu okreslonych

w obowigzujagcym PEC Legionowo pozwoleniu na wprowadzenie gazéw i pytéw do

powietrza przewidziane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie

standardéw emisyjnych.

Emisje substancji szkodliwych do atmosfery przez Cieptownie PEC ,Legionowo” Sp.

Z 0.0. za rok 2010 zostaty przedstawione Tabeli 24.

Tabela 24. Emisje substancji szkodliwych przez Cieptownie ,tajski” w roku 2010

Rodzaj zanieczyszczenia

Emisja rocznaw 2010r.

Srednie stezenie w 2010r.

[Mg] [mg/m,?]

SO, 255,273 834

NOx 107,5 358

CoO 36,139 116

CO; 79 345,70 10

Pyt 67,875 188
Benzo-a-piren 0,016 Brak pomiaru
Sadza 0,926 Brak pomiaru
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Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Legionowo SP. z o0.0. w latach 2009-2010
wykonywato inwestycje ,Ograniczenie emisji spalin poprzez przebudowe jednostek

kottowych PEC Legionowo” .

Powyzszy projekt byt wspéifinansowany przez Unie Europejskg ze $rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Infrastruktura

i Srodowisko:
Wartos¢ projektu: 808 500 zt

Wartosc¢ dofinansowania z Unii Europejskiej: 240 000 zi.

Projekt ,Ograniczenie emisji spalin poprzez przebudowe jednostek kottowych
w PEC Legionowo” obejmowat swoim zakresem zmiane obiegu strumienia powietrza
wewnatrz 3 kottbw WR-25 poprzez zastosowanie systemu recyrkulacji powietrza
podmuchowego zasysajgcego nadmierne powietrze z wnetrza kotta rusztowego
i mieszajgcego go z powietrzem podmuchowym. Modernizacja kotta polegata na
wbudowaniu dodatkowego kanatu powietrza z wentylatorem o regulowanej

wydajnosci, ktéry steruje procesem recyrkulacji powietrza wewnatrz kotta.

Recyrkulacja powietrza podmuchowego powoduje znaczny efekt ekologiczny,
tj. ograniczenie emisji pytu o okoto 30% i dopalenie CO o okoto 20%. Dodatkowo
wystepuje obnizenie zuzycia paliwa i podwyzszenie sprawnosci kotta, co tez przynosi
obnizenie ilosci zanieczyszczen emitowanych do powietrza, pochodzacych ze
spalania paliw. Aspekty ekologiczne uwzgledniane sg przy podejmowaniu decyzji
w zakresie biezgcej eksploatacji zrédta ciepta, modernizacji i rozwoju systemu
cieptowniczego. Prowadzi to do sukcesywnie spadajgcej emisji zanieczyszczen do

powietrza.

Jednoczeé$nie PEC Legionowo systematycznie podejmuje dziatania majgce na celu
obnizenie kosztow ekologicznych wytwarzania, przesytu i dystrybuciji, polegajace na:

e poprawie sprawnosci energetycznej zrédfa ciepta i systemu cieptowniczego,
e ograniczaniu emisji zanieczyszczen powietrza emitowanych z cieptowni,
e zapobieganiu nadzwyczajnym zagrozeniom srodowiskowym zwigzanym z

pracg systemu cieptowniczego,
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e podnoszeniu Swiadomosci srodowiskowej pracownikow.

W ramach ochrony srodowiska i ograniczenia emisji substancji szkodliwych do
atmosfery Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej ,Legionowo” Sp. z 0. 0. rozwaza
mozliwos¢ wykorzystania biomasy jako paliwa i ogtosito na swojej stronie
internetowe] informacje, w ktérej wyraza zainteresowanie nawigzaniem wieloletniej
wspoétpracy z dostawcami biomasy. Przewidywane zapotrzebowanie roczne

przedsiebiorstwa na biomase wynosito bedzie okoto 40 000 ton.

Podczas posiedzenia legionowskiej Rady miasta w dniu 23 marca 2011 roku
zdecydowano o sprzedazy 85% Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej.
Uzasadnieniem decyzji byta konieczno$¢ dostosowania sie PEC ,Legionowo” Sp. z
0.0. do przepiséw unijnych (pakiet klimatyczny) oraz zmieniajgcej sie polityki
energetycznej kraju. Uznano, iz Spotce potrzebny jest kapitat na modernizacje,
dostosowanie do norm unijnych oraz srodki na pokrycie norm emisyjnych CO,,
a takze na uruchomienie kogeneracji i umozliwienie wykorzystania odnawialnych
zrodet energii. PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. bedzie miat obowigzek montazu nowych
instalacji odsiarczania, odpylania i odazotowania. Obecnie istniejgce instalacje sg
dostosowane do aktualnie obowigzujgcych norm i pozwalajg na ich nie
przekraczanie, jednak nie wykazujg na tyle wysokiej skutecznosci, zeby zachowane
byty normy, kitére bedg obowigzywaty od roku 2016. Szacunkowe koszty
wspomnianych modernizacji ksztaltujg sie na poziomie kilkudziesieciu milionow
ztotych rocznie, w tym same uprawnienia do emisji CO, moga kosztowac kilka
milionéw. Dzieki sprzedaniu udziatbw w PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. miasto pozyska
srodki na sfinansowanie modernizacji Spoétki. Opisana strategia niesie za sobg
szereg korzysci wynikajacych z prywatyzacji PEC, wsrod ktérych mozna wymienic:
wzmocnienie pozycji spoétki, wiekszy dostep do nowoczesnych technologii
i mozliwos¢ ich wdrazania, ograniczenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery,
zapewnienie wiekszej ciggtosci i niezawodnosci dostaw energii. W przypadku
wprowadzenia kogeneracji i energetyki odnawialnej istnieje takze mozliwos¢

uzyskania dodatkowych przychodéw ze sprzedazy ,kolorowych” certyfikatow.
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3.1.3. Bilans cieplny Gminy Legionowo

Mieszkalnictwo zasilane z Miejskiej Sieci Cieptowniczej

W niniejszym rozdziale przeanalizowano zapotrzebowanie na moc oraz zuzycie
energii cieplnej na potrzeby centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej
I potrzeby bytowe dla Miasta Legionowo. Do potrzeb analizy korzystano z danych
dostarczonych przez Urzad Miasta oraz danych uzyskanych z GUS. W przypadku
mieszkan podtgczonych do miejskiej sieci cieptowniczej zestawiono dane uzyskane
od PEC ,Legionowo” Sp. z 0. 0., w przypadku pozostatych mieszkan obliczono
szacunkowe zapotrzebowania na podstawie powierzchni oraz wskaznikdéw zuzycia

ciepta.

Wedtug danych za rok 2010 uzyskanych z PEC ,Legionowo” Sp. z 0. 0. zuzycie
ciepta na cele grzewcze, cieptej wody uzytkowej i cele bytowe w mieszkaniach
zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej wynosito 539 310 GJ. Zuzycie ciepta na
ciepta wode uzytkowg stanowi okoto 20% tej sumy. Tabela 25 przedstawia
szacunkowe zuzycie ciepta przez budownictwo wielorodzinne i jednorodzinne

(zasilane z miejskiej sieci cieptowniczej) z podziatem na poszczegdlne regiony.

Tabela 25. Szacunkowe zuzycia ciepta przez budownictwo wielorodzinne i jednorodzinne w 2010

roku.
Zuzycie ciepta [GJ]
Lp. Osiedle Budownictwo Budownictwo
wielorodzinne jednorodzinne
1. Jagiellonska 260 690 1 050
2. Sobieskiego 124 410 125
3. Miodych 26 070
4, Batorego 13 230
5. Piaski 92 070 220
6. Bukowiec 18 450 175
7. Koztéwka 4 390
Razem 539 310 1570
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Liczba mieszkan ogrzewanych gorgcg woda z sieci miejskiej:
Budownictwo wielorodzinne — ok. 12 710 mieszkan,
W tym:

e 0s. Jagiellonnska — ok. 6 380 mieszkan

e 0s. Sobieskiego — ok. 2 240 mieszkan

e 0sS. Batorego — ok. 260 mieszkan

e 0s. Mtodych — ok. 670 mieszkan

e 0s. Piaski — ok. 2 250 mieszkan

e 0s. Koztébwka — ok. 110 mieszkan

e 0s. Bukowiec — ok. 600 mieszkan
Budownictwo jednorodzinne — 17 odbiorcéw ciepta,
W tym:

e 0s. Jagiellonska — 10 odb. ciep.

e 0s. Sobieskiego — 3 odb. ciep.

e 0s. Bukowiec — 2 odb. ciep.

e 0s. Piaski — 3 odb. ciep.

Mieszkalnictwo z indywidualnymi zrédfami ciepta

Liczba mieszkan zasilanych z PEC ,Legionowo” Sp. z 0. 0. wynosi w sumie
12 727, catkowita liczba mieszkan w Gminie Legionowo wynosi 19 012, zatem
z miejskiej sieci cieptowniczej zasilane jest 67% wszystkich odbiorcow. Zatem
szacunkowa liczba odbiorcéw niepodtgczonych do PEC wynosi 6 285, z czego 4152
mieszkania (66%) wuzywa jako Zrodet grzewczych kottowni gazowych.

Zapotrzebowanie na ciepto dla centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej
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i celow bytowych dla pozostatych 33% mieszkan zostato okreslone na podstawie

metody wskaznikowe;.

Do szacunkow w metodzie wskaznikowej niezbedne sg dane na temat catkowitej
powierzchni ogrzewanych mieszkan oraz ich struktury wiekowej. Z uwagi na brak
precyzyjnych danych co do catkowitej powierzchni obiektow zasilanych z PEC,
przyjeto iz stanowi ona 67% catkowitej powierzchni mieszkan w miescie, natomiast

pozostali odbiorcy (zasilani ze zrédet indywidualnych) 33% tej powierzchni.

Ogrzewanie pomieszczen

W sektorze mieszkaniowym jednostkowe zapotrzebowanie na energie na cele

grzewcze zalezne jest od stanu technicznego budynku.
Do obliczen przyjeto nastepujgce jednostkowe wskazniki:

Srednie roczne zuzycie energii cieplnej na cele grzewcze na terenie gminy wynosi w

zaleznos$ci od okresu budowy:
e 240 [kWh/m?] — dla mieszkah w budynkach wybudowanych do roku 1985
e 160 [kWh/m?] — dla mieszkan wybudowanych w okresie 1986-1992
e 120 [kWh/m?] — dla mieszkan wybudowanych w okresie 1993-1997
e 90 [kWh/m?]— dla mieszkah wybudowanych w okresie po 1998 roku

e 120 [kWh/m?] — dla mieszkan o nieustalonym okresie budowy.

Na podstawie Tabeli 12 oszacowano liczbe i powierzchnie catkowitg mieszkan
wybudowanych w  poszczegolnych okresach bilansowych. Zostata ona

przedstawiona w ponizszej Tabeli.
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Tabela 26. Budownictwo wedtug okresu budowy

Okres budowy Liczba mieszkan [szt.] Powierzchnia uzytkowa [m?]
Do roku 1985 11 465,00 745 508,00
1986-1992 2 244,00 175 498,00
1992-1997 598,00 64 010,00
Po roku 1998 3 019,00 300 830,00
Nie ustalono 765,00 23 688,00

Uwzgledniajgc fakt, ze 67% powierzchni mieszkaniowej jest ogrzewane z miejskiej
sieci cieptowniczej, nalezy powyzsze powierzchnie pomnozy¢ przez 0,33 (33%
catkowitej powierzchni miasta zasilane ze zrodet indywidualnych). Po przemnozeniu
otrzymanych wartosci przez wskazniki zuzycia energii na cele grzewcze, otrzymano

nastepujgce wartosci zuzycia catkowitego dla poszczegdlnych okresow bilansowych:

mieszkania wybudowane do roku 1985 — 59 044 233,6 [kWh]

mieszkania wybudowane w latach 1986-1992 — 9 266 294,4 [kWh]

mieszkania wybudowane w latach 1993-1997 — 2 534 796,0 [kWh]

mieszkania wybudowane po roku 1998 — 8 934 651,0 [kWh]

mieszkania o nieustalonym okresie budowy — 938 044,8 [KWh].

Majgc na uwadze termomodernizacje przeprowadzone w Gminie w ostatnich
kilkunastu latach, takie jak: ocieplenie scian zewnetrznych, wymiana okien i drzwi,
ocieplenie stropodachu i stropu nad piwnicg, czy modernizacja systemow
grzewczych, przyjeto iz w grupie mieszkan wybudowanych do roku 1992

zapotrzebowanie na cele grzewcze zmalato o okoto 20%.

W sumie daje to catkowite zuzycie energii cieplnej na cele grzewcze wsréd
odbiorcéw indywidualnych na poziomie 80 718 019,8 [kWh], co odpowiada:
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290 584,87 GJ energii cieplnej, natomiast zapotrzebowanie na moc wynosi okoto
37 398,31 kW, co odpowiada 37,4 MW.

Ciepfa woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslono na podstawie normatywnych wielkosci sredniodobowego
zuzycia cieptej wody w odniesieniu do 1 mieszkanca. Obliczajgc zapotrzebowanie na
c.w.u. przyjeto temperature cieptej wody na poziomie 55°C w przypadku ogrzewania
indywidualnego, a dzienne Srednie zuzycie wody zostato okreslone w ilosci 60 kg
c.w.u./mieszkanca/dobe ($rednia wielkos¢ statystyczna dla miast o liczbie ludnosci
poréwnywalnej do Legionowoa). Daje to okoto 3059-4894 MJ/mieszkanca/rok. Po
przemnozeniu wartosci sredniej, tj. 4000 MJ/mieszkanca/rok przez liczbe
mieszkancow otrzymujemy Srednie zuzycie ciepta na potrzeby przygotowania cieptej

wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy.

Zgodnie z danymi GUS 2z 31.12.2009 Legionowo zamieszkiwato 51 646
mieszkancow, zatem przy srednim zuzyciu energii na cele c.w.u. wynoszagcym 4000
MJ/mieszkanca/rok oraz przy uwzglednieniu faktu, ze okoto 33% populacji pozyskuje
energie ze zrddet indywidualnych, otrzymano catkowite zapotrzebowanie na c.w.u.
na poziomie: 68 172,72 GJ, natomiast zapotrzebowanie na moc wynosi 6 312,29
kW, co odpowiada 6,31 MW.

Cele bytowe

Przy liczeniu zapotrzebowania na energie na cele bytowe przyjeto rowniez dane
wskaznikowe. Szacuje sie, ze przecietne zuzycie energii na cele bytowe wynosi
okoto 350 kWh/mieszkanca/rok. Zatem dla grupy mieszkancow korzystajgcych z
indywidualnych Zrodet ciepta catkowite zapotrzebowanie roczne energii na cele
bytowe wynosi: 21 474,4 GJ, natomiast zapotrzebowanie na moc 2 733,85 kW, co
odpowiada 2,73 MW.

Catkowite zapotrzebowanie na energie cieplna w mieszkalnictwie zasilanym
indywidualnych zrodet ciepta wynosi 380 232 GJ, natomiast na moc 46,44 MW, przy
czym jego struktura i rozktad procentowy wyglada nastepujaco:
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Tabela 27. Struktura zuzycia energii cieplnej przez odbiorcéw zasilanych ze zrodet

indywidualnych

. : Moc jako
Rodzaj . Zuzycie [GJ] ngotrozebow:fm_la Moc % mocy
zapotrzebowania jako % catosci [MW] .
catkowitej

c.0. 290 584,87 76,42 37,4 80,53

C.W.U. 68172,72 17,93 6,31 13,59

c.b. 21474,41 5,65 2,73 5,88

Suma 380 232,00 100,00 46,44 100,00

Mieszkalnictwo — Catosé

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto i moc wszystkich obiektéw mieszkalnych na
terenie Gminy Legionowo (zasilanie z miejskiej sieci cieptowniczej + zasilani ze
zrodet indywidualnych) wynoszg odpowiednio 919 542 GJ oraz 140,4821 MW, w tym
58,65% zapotrzebowania na moc cieplng stanowi pokrycie potrzeb odbiorcéw
zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej, natomiast pozostate 41,35% przypada na
mieszkania zasilane ze zrodet wiasnych. W przypadku mocy wartosci te wynoszg
odpowiednio 67% i 33%.

Obiekty uzytecznosci publicznej i przemyst

Wedtug danych uzyskanych z PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. oraz od przedstawicieli
Gminy oszacowano catkowite zuzycie energii cieplnej przez przemyst oraz obiekty
uzytecznosci publicznej na 147 211,13 GJ, w tym okoto 40% (59 401,4 GJ)
przypadato na obiekty uzytecznosci publicznej, a 60% (87 809,73 GJ) na przemyst.

Zestawienie obiektéw uzytecznosSci publicznej, wraz z ich podstawowymi

parametrami oraz danymi odnosnie zuzycia energii cieplnej przedstawia Tabela 28.
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Tabela 28. Zestawienie obiektow uzytecznosci publicznej — zuzycie energii cieplnej.

Rok

Rok

Powierzchnia

Zuzycie energii

- 2 3
Lp. Budynek-nazwa budowy |termomoedernizacji uz}ﬁ:\(%wa Kubatura[m?] cieplnej [GJ]
1 | Ztobek Miejski 1986 2006 1313,1 8840 1047,8
2 | Przedszkole Miejskie nrl 2000 660,3 2670 283,8
3 |Przedszkole Migjskie nr2 1938 1997 2234 763 0
. ;rzedszkole Miejskie nr 1979 1208 3624 12726
: grzedSZko'e Miejskienr | 1974 2006 625,5 41083 598
. srzedszkole Miejskie nr 1981 140 700 124.3
. EgzedSZko'e Miejski nr 1983 2006 863 4108 642
; ﬂzedsz‘“"e Miejskienr | 1963 2006 52,7 2448 422,
o gzedSZko'e Miejskienr | 1gg6 1619 5420 1348,32
Przedszkole Miejskie
10 | Integracyjne 1998 1020,2 4911,1 33718
Zespot Szkolno- 1995 2010 4057 18260 1813,7
11 | Przedszkolny
12 | Szkota podstawowa nr2 1960 1996 2636 12252 1829,1
13 | Szkota Podstawowa nr 7 1986 2004 6796,6 38981 3523,2
Zespol Szkot w 1988 2008 7252 37823 4040,4
14 | Legionowie
Zespot Szkot
15 | Ogolnoksztatcacych nr 2 1983 2006 6963,7 27831 6370
16 | Zespot Szkot nr 3 1978 2005 3862 14205 1598,5
17 | Miejski O$rodek Kultury 1926 279 669 2148
Miejski Osrodek
18 | Kultury- Filia 1999 472 1296 0
Miejski Osrodek
19 | Kultury-Biuro 1890 52 175 48,43
Osrodek Pomocy
. 1996 1996 390,22 1901,24 266,35
20 | Spotecznej
21 | Muzeum Hisoryczne 1930 379 1187 239,7
Suma 41364,72 192172,64 59 401,40

3.1.4. Wpltyw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych na bilans cieplny

Obecne zapotrzebowanie na ciepto bedzie sukcesywnie ulegato zmniejszeniu w

wyniku dziatan termorenowacyjnych i modernizacyjnych, ktére bedag sie rozwijaty

celem zmniejszenia kosztdw ogrzewania z wiasne;j

inicjatywy uzytkownikow.
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Wymusza to obecnie, a jeszcze bardziej w przysztosci wzrost cen nosnikow energii —

wegla, gazu, oleju itp. Do najwazniejszych dziatan w zakresie termomodernizaciji

naleza:

e ocieplenie budynkow;

e wymiana okien i drzwi;

¢ modernizacja instalacji;

e zainstalowanie zaworéw termostatycznych i automatyki.

Problem ocieplenia scian i wymiany stolarki wynika z technologii budownictwa z

przed roku 1991, a w szczegolnosci z przed 1981 roku. W tym okresie obowigzywaty

rézne normy wspotczynnikdw przenikania ciepta ,U”, ktére rzutowaty na ogole straty
ciepta, a mianowicie: PN-64/B-02405, PN-74/B-03404, PN-82/B-02020 i PN-91/B-

02020. Zmiany wspotczynnikow przenikania ciepta ,U” wybranych przegrod dla

okresu od 1964 roku podano w Tabeli 30.

Tabela 30. Zmiany wspotczynnikdw przenikania ciepta ,U” wybranych przegréd dla okresu

od 1964 roku

Wspélczynnik "U" [W/m2K] wedtug normy

) W Wg.
Rodzaj przegrody PN- PN- PN- 9. Rozporzadzenia
budowlanej PN-64/B- | 74 | s2/B- | oump- |FozpOrzadze Min.
03404 03404 | 03404 | 02020 ”"'Z" iﬂgz\évr' Al Infrastruktury z
’ 12.04.2002r.
Sciana zewnetrzna 1,16 1,16 0,75 0,55 0,3-0,45 0,3-0,45
Stropodach 0,87 0,7 0,45 0,3 0,3 0,3
Strop nad piwnica
nieogrzewana 1,16 1,16 1 0,6 0,6 0,6
Okno zespolone 3,5 2,9 2,6 2,6 2-2,6 2-2,6
Drzwi zewnetrzne 3,5 2,9 2,5 3 2,6 2,6

Z porownania powyzszych wspotczynnikdw ,U” wynika, Zze termorenowacja daje

duze mozliwosci zmniejszenia strat ciepta. Ponizej podano oszczednosci energii

cieplnej mozliwe do uzyskania przez poszczegolne elementy termo renowacj i

modernizacji:
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e ocieplenie $cian zewnetrznych — ok. 15-25%,

¢ wymiana okien i drzwi o mniejszym wspotczynniku przenikania ciepta - ok. 10-
15%,

e uszczelnienie stolarki okiennej i drzwiowej — ok. 5%,
e ocieplenie stropodachu i stropu nad piwnicami — ok. 5-7%,
e montaz ekranow za grzejnikowych — ok. 3-5%,

e kompleksowa modernizacja wewnetrzna instalacji c.o. wraz z montazem

zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach — ok. 10-25%.

Praktyczna wielko$¢ uzyskanych oszczednosci zalezy od aktualnego stanu budynku i
jego charakterystyki cieplnej. Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta bedzie
nastepowa¢ w miare postepu prac termo-renowacyjnych. Nalezy oczekiwac, ze
proces ten bedzie nadal prowadzony, gdyz przynosi wymierne oszczednosci ciepta i
kosztow ogrzewania, a takze wptywa na podniesienie komfortu, jednak w znacznym
stopniu bedzie to zalezato od mozliwosci finansowych mieszkancow. Obecnie juz sie
obserwuje dziatania dajgce mozliwosci oszczednosci ciepta, polegajace na wymianie
okien, drzwi i docieplaniu $cian zewnetrznych indywidualnych budynkow i obiektach
gminnych. Efekty realizacji poszczegoélnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
sg rozne w przypadku poszczegoélnych budynkow. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze
efekty z poszczegodlnych dziatah nie sumujg sie wprost. Z analizy charakterystyk
energetycznych budynkéw na terenie Gminy oraz z danych méwigcych o ilosci
obiektéw poddanych termorenowacji wynika, iz w Legionowie istnieje nadal duzy
potencjat oszczednosci  energetycznych  wynikajgcych  ze  zmniejszenia
wspotczynnika przenikania ciepta. Ocenia sie, ze potencjalna wartos¢
zaoszczedzonej energii zuzywanej na cele c.o., c.w.u. oraz cele bytowe moze

wynosic¢ okoto 100 000 GJ rocznie.
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3.2. Prognoza zmian zapotrzebowania | zaopatrzenia miasta
w cieplo

W trakcie opracowywania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto wzieto pod
uwage Program zaktualizowanej strategii rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do
2015 r w zakresie rozbudowy i modernizacji sieci cieplnej oraz prognozy zawarte

w rozdziale 2.6. dotyczgce zmian liczby ludnosci Legionowo w perspektywie 2030 r.

Ruchy migracyjne ludnosci wykazujg ustabilizowany poziom. Bazujgc na danych o
liczbie mieszkancow miasta z ostatniej dekady i uwzgledniajgac ogdlne tendencje
demograficzne mozna zatozyé, ze w perspektywie roku 2030 liczba mieszkancéw
ulegnie obnizeniu o ok. 7% wzgledem roku 2010 r. Zwiekszeniu ulegnie natomiast
powierzchnia uzytkowa, a to ze wzgledu na to, ze w ostatnich latach obserwuje sie
wiekszy jej przyrost niz liczby ludnosci. Mozna to przesledzi¢ w tabelach nr 9, 10, 11.
Nalezy sie liczy¢ ze wzrostem wskaznika ilosci m? powierzchni uzytkowej na
mieszkanca z obecnych 24,61 m?p.u./Mk do okoto 30 m?p.u./Mk w latach 2025 —
2030 dla budownictwa mieszkaniowego. Mozna zatozy¢, ze ewentualny rozwdj
przemystu bedzie sie odbywat w ramach istniejgcej substancji budowlanej
z ewentualng termomodernizacjg obiektow. Tak wiec zapotrzebowanie na nowg
powierzchnie uzytkowg dla tej grupy odbiorcéw energii cieplnej pozostanie na takim
samym poziomie. Ewentualny wzrost zapotrzebowania zostanie skompensowany
dziataniami termomodernizacyjnymi. Bazujagc na powyzszych przestankach
oszacowano przyrost powierzchni uzytkowej catego miasta. Wyniki przedstawia

tabela nr 31.

Zatozono dwa graniczne warianty zmian zapotrzebowania na ciepto. Wariant |, ktory
przewiduje opisany powyzej scenariusz rozwoju miasta i brak przeprowadzonych
prac termomodernizacyjnych w obiektach oraz Wariant |l przyjmujacy, ze nastgpi
catkowite wykonanie dziatan termomodernizacyjnych. Rzeczywisty przebieg zmian
zapotrzebowania na moc i energie cieplng bedzie sie miescit pomiedzy tak
wyznaczonymi granicami. Dla Wariantu |l zatozono, 2ze jednostkowe
zapotrzebowanie na moc dla nowych budynkéw mieszkalnych bedzie wynosi¢ 50
W/m? (zgodnie z normami Unii Europejskiej) oraz nastapi termomodernizacja

budynkow tak, ze srednie zapotrzebowanie na moc cieplng spadnie do okoto 69,615
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W/m? w perspektywie 2025r. W przypadku zapotrzebowania na moc cieping dla

przygotowania cieptej wody uzytkowej przyjeto zatozenie, ze jest ona scisle zalezna

od liczby mieszkancow. Wyniki przeprowadzonych obliczen wedtug wariantow | i |l

zawiera ponizsza Tabela

Tabela 31. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla sektora

mieszkaniowego

Jednostka| 2010 2015 2020 2025
1. Budynki mieszkalne
1.1 Centralne ogrzewanie
1 302
a) Powierzchnia ogrzewana m? 446 1354543 | 1408725 | 1436900
b) | Zapotrzebowanie na moc
cieplng MW 107,35 111,644 116,11 118,428
Il Zapotrzebowanie na moc
cieplng MW 107,35 93,85 82,08 76,44
c) | Zuzycie energii cieplnej GJla 702806 | 730918 760155 |775335,58
Il Zuzycie energii cieplnej Gl/a 702806 |613971,32|535909,28 | 500866,78
d | Jednostkowe
zapotrzebowanie na moc cieplng W/m?2 108 108 108 108
Il Jednostkowe
zapotrzebowanie na moc cieplng W/m? 108 90,646 76,25 69,615
1.2 Ciepta woda uzytkowa
b) | Zapotrzebowanie na moc
cieplng MW 25,19 26,2 27,245 27,79
Il Zapotrzebowanie na moc
cieplng MW 25,19 22 19,262 17,937
c) | Zuzycie energii cieplnej GlJ/a 164874 | 171469 | 178328 | 181 889
Il Zuzycie energii cieplnej GlJ/a 164 874 | 144034 | 125721 | 117 500
1.3 Cele bytowe
b) | Zapotrzebowanie na moc
cieplng MW 7,94 8,257 8,588 8,76
Il Zapotrzebowanie na moc
cieplng MW 7,94 6,935 6,07 5,564
c) | Zuzycie energii cieplnej GlJ/a 51 862 53 936 56 694 57 314
1 Zuzycie energii cieplnej GJ/a 51 862 45 307 39 969 36 960

Z uwagi

na brak danych dotyczacych powierzchni

uzytkowych w sektorach

przemystowo — ustugowym oraz w obiektach uzytecznosci publicznej, nie zostata

przeprowadzona prognoza wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng.
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Gtownym zrodiem ciepta dla miasta jest Cieptownia Centralna opalana weglem
W perspektywie 2025 przewiduje sie kontynuacje obecnych dziatan polegajgcych na
likwidacji kottowni lokalnych (zrodet tzw. ,niskiej emisji”) i podtgczanie obiektow przez
nich zasilanych do miejskiej sieci cieptowniczej. Stad wniosek, ze PEC ,Legionowo”
Sp. z.0.0. bedzie systematycznie zwiekszata swoOj udziat w rynku ciepta

w Legionowie.

3.2.1. Planowane inwestycje w zakresie systemu zaopatrzenia miasta w ciepto

Ocenia sie, ze okoto 67% mieszkancow ma dostep do miejskiej sieci cieptowniczej
(jej stan techniczny ocenia sie jako dobry, 53,6% sieci wykonana jest w technologii
preizolowanej). Jest to wartos¢ srednia w porownaniu do innych, podobnej wielkoSci

miast w Polsce. Rysunek 14 prezentuje zasieg sieci cieptownicze;j.

W perspektywie 2030 r poza biezagcg modernizacjg i rozbudowg sieci cieptowniczej
nie ma potrzeby podejmowania nowych dziatan koncepcyjnych i inwestycyjnych.
Mozna jednak poprawi¢ sprawnos¢ wytwarzania energii i kontynuowac proces
redukcji emisji spalin. W tym celu nalezatoby rozwazy¢ budowe bloku gazowo

parowego.

Do gtéwnych celéw wdrozenia projektu bloku gazowo - parowego zaliczyé mozna:

zwiekszenie produkcji energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneraciji;

— ograniczenie negatywnego wptywu na Srodowisko naturalne istniejgcej

dziatalnosci przemystowej PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0.

— zmniejszenie emisji substancji szkodliwych do atmosfery, tj: pytu, SO,, NOx, CO,,

CO, benzo-a-pirenu;

— 2znaczne obnizenie emisji SO, oraz pylu, znacznie ponizej obowigzujgcego
standardu;

— przyczynienie sie do osiagniecia przez Rzeczpospolitg Polskg limitéw emisji SO,
zapisanych w Traktacie Akcesyjnym do Unii Europejskiej w okresie 2008 — 2012,
oraz nastepujgcych dyrektyw — Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania
kogeneracji, Dyrektywa 2001/80/WE dotyczaca ograniczania emisji niektérych

zanieczyszczen z obiektow energetycznego spalania.
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— zwiekszenie sprawnosci procesu produkcyjnego w PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0.

PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. na biezgco wykonuje podtgczenia nowych odbiorcéw

ciepta zgodnie z przyjetym planem inwestycyjnym na dany rok.
Aktualnie Najwazniejsze zadania inwestycyjne PEC Legionowo to:

1.) Dokonczenie wykonania spinki cieplnej DN 250 os. Batorego z os. Piaski. Zmiana
uktadu sieci cieplnej z promieniowego w pierscieniowy pozwoli na:
- zwiekszenie bezpieczenstwa dostaw ciepta;
- obnizenie rocznej liczby godzin braku dostaw ciepta do odbiorcow;
- obnizenie strat przesytu ciepta;

- wymiane magistrali cieptowniczych.

W roku 2011 zrealizowano budowe sieci cieplnej w kierunku ul. Zakopianskiej z
przytaczami do Szkoty podstawowej nr 1 przy ul. Zakopiahskiej 1 i Przedszkola

Miejskiego przy ul. Kwiatowej 80.

Rozbudowy wymaga¢ bedzie w najblizszych latach sie¢ cieptownicza magistralna
i rozdzielcza. Pozwoli to skutecznie realizowaé kolejne etapy planu likwidaciji
lokalnych kottowni. Przedsiebiorstwo PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. prowadzi w tym
zakresie intensywng polityke przytgczeniowg i zaktada w swoich planach wykonanie
przytaczy do wszystkich klientéw zainteresowanych zakupem ciepta z jej sieci —
ktérym wydane zostang warunki przytgczenia. Na chwile obecng nie ma mozliwosci
precyzyjnego okreslenia planu przytgczen, poniewaz decyzja o tym jest indywidualng
decyzjg kazdego klienta. Na podstawie obserwacji tendencji w latach ubiegtych
zaktada sie Sredni przyrost nowych sieci i przytaczy cieplnych o rzad wielkosci ok.

0,7 + 1,0 km nowych sieci rocznie.

Powinna nastepowaC dalsza wymiana najstarszych i nierentownych sieci

cieptowniczych kanatowych na sieci preizolowane.
Reasumujac, podstawowe kierunki dziatania powinny zatem obejmowac:

— zwiekszenie zasiegu sieci cieptowniczej,
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— monitorowanie potrzeb cieplnych, a w przypadku ich wzrostu doprowadzenie sieci

cieptowniczej scentralizowanej,

— zwiekszenie niezawodnosci i efektywnosci obstugi uzytkownikow ciepta, gtownie
poprzez sukcesywng modernizacje sieci cieplnej (state zwiekszanie udziatu sieci
wykonanej w technologii preizolowanej) oraz ograniczanie niekontrolowanych

strat ciepta w sieci i budynkach.

— budowe bloku gazowo parowego.

3.3. Miejski system elektroenergetyczny

3.3.1. Obecny stan zasilania w energie elektryczng — Struktura odbiorcéow

energii elektrycznej

Do opracowania niniejszego punktu wykorzystano informacje udostepnione

przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa.

Wedtug danych za rok 2010 w Legionowie znajduje sie 44 942 odbiorcow, w tym
42 700 gospodarstw domowych, 2112 odbiorcéw z sektora przemystu, handlu i ustug
oraz jedno gospodarstwo rolne. Na terenie miasta zasilanych jest 115 ciggéw
oswietlenia ulicznego. taczne zuzycie energii elektrycznej wynosito 139 285 896
kWh.

Tabela 32 przedstawia zuzycie energii elektrycznej w Legionowie w roku 2010, z

podziatem na odbiorcéw.
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Tabela 32. Zuzycie energii elektrycznej w Legionowie w roku 2010 z podziatem na

odbiorcow
2008 2009 2010
Wyszczegodlnienie Liczba | zuzyciew | Liczba | zuzyciew Liczba | zuzyciew
odbiorcéw kWh odbiorcéw KWh odbiorcéw kWh
Odbiorcy na SN 13 8169180 14 8101018 14 9463624
Odbiorcy
przemystowi, 2361 38169447 2210 38455154 2112 34189192
handel i ustugi
Gospodarstwa rolne 1 9380 1 8879 1 8720
Gospodarstwa 41086 | 90328491 | 41868 | 94480674 | 42700 | 95622348
domowe
Oswietlenie 114 2000 114 1948 115 2012
drogowe
Razem 43575 |136678498| 44207 141047673 | 44942 |139285896
Tabele 33 i 34 zawierajg dane dotyczace mocy i obcigzenia stacji GPZ

w Legionowie.

Tabela 33. Obcigzenie GPZ w okresie jesienno zimowym (MVA)

Lp. Nazwa GPZ 2008 2009 2010
1 LGN 15,8 15,4 15,8
2 LGB 6 6 8
3 LGC 11 9,4 11,7
Tabela 34. GPZ zasilajace Gmine Legionowo
Nazwa Napigcie . llos¢ Moc . Planowane
Lp. GPZ transformaciji transformatoréw transformatorow modernizacie
[kV] [MVA] J
1 LGN 110/15 2 25
2 LGB 110/15 1 16 planowana
modernizacja
3 LGC 110/15 2 10 na lata 2012-
2015

Dtugos¢ linii wysokiego napiecia, sredniego napiecia i niskiego napiecia przedstawia

Tabela 35
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Tabela 35. Dtugos¢ linii wysokiego napiecia, sredniego napiecia i niskiego napiecia

Rok Linie 110 kV Linie 15 kV Linie 0,4 kV
o]
napowietrzne | napowietrzne | kablowe | napowietrzne | kablowe
2008 7,1 25,3 80 106,4 113,8
2009 7,1 25,6 82 107,8 115,5
2010 7,1 25,6 84 108,3 117
Wymiana
przewodow linii | Wymiana
napowietrznej | 10 km linii
Planowane gotej na kablowych
modernizacje izolowana, linia| 15 KkV na
LGC Parkowa | lata 2012-
15 kV na lata 2015
2012-2015

Tabela 36. llos¢ stacji transformatorowych niskiego i $redniego napiecia.

Stacje transformatorowe SN/nN

stacje wewnetrzne

Stacje napowietrzne

93

59

Razem

152

3.3.2. Prognoza zuzycia energii elektrycznej

Prognozowanie zapotrzebowania na energie w miescie Legionowo okreslono przy

wykorzystaniu danych statystycznych zuzycia energii elektrycznej w miescie w roku

2010 oraz prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w okresie do 2025 roku

wedtug opracowania zespotu do spraw polityki energetycznej ,Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku” (marzec 2009r.). Wedtug prognozy w okresie 2010-2030 w
rolnictwie nastgpi spadek zapotrzebowania na energie finalng o 12%, a w

gospodarstwach domowych wzrost o 5%. Spadek zapotrzebowania dotyczy¢ bedzie

paliw statych (rezygnacja z wegla), a bedzie wzrastato zuzycie energii elektrycznej.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce w prognozowanym okresie bedzie
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wzrasta¢ w Sredniorocznym tempie ok. 2,3% - w 2030 roku wzrost w stosunku do
2010 o 40%.

Aktualnie zuzycie energii elektrycznej na osobe w Polsce wynosi okoto 50% zuzycia
w Unii Europejskiej i wzrost bedzie nastepowat w wyniku wzrostu poziomu zycia

Polakéw i rozwoju gospodarczego kraju.

Ksztaltowanie sie popytu na energie elektryczng w miescie Legionowo, w okresie do

2030 roku bedzie zalezato miedzy innymi od nastepujacych czynnikdéw :

e stopnia zmniejszania liczby ludnosci,
e zmian w wyposazeniu gospodarstw domowych w odbiorniki elektryczne,
e rozwoju sektora ustug i produkcyjnego,

o efektéw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej.

Uwzgledniajgc przedstawione wyzej dane i uwagi proponuje sie wariantowg
prognoze zapotrzebowania na energie elektryczng. Zaktada sie, ze zuzycie energii
elektrycznej na 1 mieszkanca w catym okresie do 2030 roku bedzie wzrasta¢ w

Sredniorocznym tempie:
— wwarianciel 1,15%

— wwariancie2 2,3%

Za bardziej realny uwaza sie wariant 1.

Tabela 37 Liczba ludnosci gminy w latach

Liczba ludnosci gminy w latach
2010 2015 2020 2025 2030
51244 51327 50891 49783 48023

Obliczone dla okreslonych wyzej zatozeh prognozowane roczne zapotrzebowanie na

energie elektryczng wyniesie:
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Tabela 38 prognozowane roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng

2010 2015 2020 2025 2030
147,720 155,083 160,632 | 164 071GWh
Wariant | 139,286 GWh GWh GWh
1 GWh
173,645 190,318 205,696

Wariant 139,286 156,31 GWh
2 GWh

GWh GWh GWh

Przy zatozeniu strat sieciowych okoto 9% i czasu uzytkowania mocy w szczycie
obcigzenia GPZ-6w 3200h/a, prognozowane sumaryczne zapotrzebowanie mocy

szczytowej w stacjach 110/15kV wyniesie:

Tabela 39 sumaryczne zapotrzebowanie mocy szczytowej w stacjach 110/15kV

2010 2015 2020 2025 2030
Wariant 1 396 MW | 42 MW | 44,1 MW | 45,68 MW | 46,66 MW
Wariant 2 39,6 MW | 44,45 MW [49,38MW | 54,12 MW | 58,49 MW

3.3.3. Wptyw wzrostu zapotrzebowania mocy na system zasilajacy

W chwili obecnej sie¢ 15kV na terenie miasta Legionowo zasilana jest z trzech stacji
GPZ 110/15kV.

W GPZ o symbolu LGN zainstalowane sg 2 transformatory 110/15kV o mocy 25MVA
kazdy. Obcigzenie w szczycie obu transformatorow wynosi 32% natomiast rezerwa

transformatorowa wynosi 158%

W GPZ o symbolu LGB zainstalowany jest 1 transformator 110/15kV o0 mocy 16MVA.

Obcigzenie w szczycie wynosi 50% natomiast brak jest rezerwy transformatorowe;j.

W GPZ o symbolu LGC zainstalowane sg 2 transformatory 110/15kV o mocy 10MVA
kazdy. Obcigzenie w szczycie obu transformatorow wynosi 58% natomiast rezerwa

transformatorowa wynosi 85%

W praktyce eksploatacyjno-ruchowej operatorow sieci dystrybucyjnej przyjmuje sie

zapewnienie rezerwy transformatorowej na poziomie 75-80% obcigzenia
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szczytowego w szczycie wieczornym (zimowym) za catkowicie wystarczajgce dla
zasilania odbiorcow. Przy koniecznosci odstawienia jednego transformatora
dokonywane sg odpowiednie przetaczenia sieci SN na zasilanie z innych staciji
110/15kV.

Z analizy prognoz w miescie Legionowo zapotrzebowanie na moc szczytowg w roku
2030 wzrosnie od 18% do 48%. Przy aproksymacji wzrostu obcigzenia, rezerwa

transformatorowa wyniesie od 87% do 109%, w zaleznosci od wariantu.

Z uwagi na brak danych nt obcigzen linii oraz stacji transformatorowych 15/0,4kV,

pominieto ich wptyw w analizie wzrostu zapotrzebowania na moc.

3.3.4. Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej

Istotnym czynnikiem wptywajacym na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej przez jej
odbiorcow jest racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej poprzez nastepujace

dziatania :

e W zakresie oswietlenia

stosowanie i wymiane zrodet Swiatta tradycyjnego na nowoczesne,
energooszczedne,
— stosowanie i wymiane opraw na nowoczesne, ekonomiczne w zuzyciu
energii,
— wilasciwg eksploatacje urzadzen oswietleniowych,
— stosowanie opraw z czujnikami ruchu,
— dobdr wtasciwego natezenia oswietlenia,
— regulacje o$wietlenia.
e W zakresie ogrzewania elektrycznego pomieszczen
— realizacje termicznej izolacji oston budowlanych,
— stosowanie termicznych oston transparentnych,
— stosowanie nowoczesnych okien zespolonych,
— stosowanie rolet na oknach,

— stosowanie uktadéw wentylacyjnych regulowanych i zautomatyzowanych,
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— stosowanie energooszczednych grzejnikdw i systemdw grzewczych.
e w zakresie przygotowania cieptej wody uzytkowe;:
— stosowanie urzadzen z automatyczng regulacjg temperatury,
— wiasciwy dobdr pojemnosci urzadzen,
— odpowiednie obnizenie temperatury przygotowania wody uzytkowe;,
— stosowanie odpowiednich izolacji bojlerow.
e W zakresie gospodarstw domowych:

— stosowanie wtasciwych i energooszczednych maszyn, szybkowarow,

stosowanie przykry¢ w procesie gotowania i wtasciwych obryséw naczyn,

— stosowanie kuchni mikrofalowych,

— ograniczenie do niezbednej czestotliwosci wietrzenia pomieszczen
kuchennych,

— stosowanie energooszczednych lodéwek, zamrazarek, zmywarek, pralek,
odpowiednich proszkéw do prania, wlasciwej temperatury grzania wody w
procesie prania, odpowiedniej wielkosci wsadu bielizny,

— uzywanie energooszczednego sprzetu RTV.

e W zakresie gospodarstw rolnych i ogrodniczych:

— stosowanie automatycznych proceséw w produkcji hodowlanej,

— stosowanie energooszczednych napedow i urzadzen w produkcji roslinnej
i hodowlane,.

e w zakresie obiektow przemystowych:

— modernizacje technologii produkgciji,

stosowanie i wymiane napedow na energooszczedne,

regulacje predkosci obrotowej silnikéw maszyn,
— stosowanie energoelektroniki i automatyzacji procesow produkcyjnych,
— monitoring obcigzen i zapotrzebowania energii.
e W zakresie wdrazania nowoczesnych metod stymulowania racjonalnych
systemoéw uzytkowania energii:
— planowanie wg najmniejszych kosztow,
— zarzadzanie popytem na moc i energie,

— zintegrowane planowanie energetyczne,
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e w zakresie ochrony sieci i odbiorcow przed szkodliwymi skutkami generaciji
wyzszych harmonicznych i nadmiernym zuzyciem energii:
— stosowanie uktadow filtrujgcych,

— odpowiednie zasilanie odbiorcow,

harmonizacje w zakresie poziomu mocy zwarciowej,

stosowanie energoelektroniki i automatyzacji procesow produkcyjnych.

Potencjalne mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej w wyniku
omoéwionych wyzej dziatan wynoszg kilkanascie procent ( w przypadku oswietlenia
nawet kilkadziesigt procent). W przypadku oswietlenia celowe jest zastepowanie
zarowek swietlowkami kompaktowymi, a lamp sodowych o duzej mocy oprawami
LED.

Najoszczedniejszymi zrodtami Swiatta sg oprawy LED.

Lampy LED wchodzace na rynek w ostatnim okresie, w stosunku do stosowanych od

wielu lat lamp sodowych charakteryzujg sie wieloma zaletami :

e porownywalna skutecznosc¢ swietlna,

e wieksza zywotnosc,

e praca nawet przy duzych zmianach napiecia zasilajgcego,

e bezpieczenstwo — emisja Swiatta statego (brak efektu stroboskopowego),

e niski pozom promieniowania UV,

e wieksza wytrzymatos¢ mechaniczna,

e krotki czas wiaczenia i wyltgczenia,

e lampy wykonywane z materiatéw nie szkodliwych dla srodowiska (brak otowiu,

kadmu, rteci itp.),

e mozliwos¢ modernizaciji.
Oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej mozna uzyskac¢ poprzez stosowanie
matych elektrowni wiatrowych. Obecnie na rynku sg dostepne mate elektrownie

wiatrowe o mocy rzedu dziesigtych czesci kW do kilkudziesieciu kW.

Mate elektrownie wiatrowe mogq stuzyé do zasilania wydzielonych instalacji

elektrycznych lub wyposazone w inwerter mogg byC przytgczane bezposrednio do
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sieci energetycznej — po uzgodnieniu i podpisaniu umowy z operatorem sieci

dystrybucyjnej.
Korzysci w przypadku wspétpracy z siecig energetyczna:

e Dbrak kosztownych przerdbek instalacji elektrycznych,
e pewnoS¢ zasilania szczegolnie przy stabych peryferyjnych sieciach
narazonych na czeste wytgczenia,
e ochrona odbiornikobw (szczegolnie elektronicznych) wrazliwych na zmiany
zasilania.
Jednym ze sposobdw racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej, gdzie mozna
uzyskac istotne oszczednosci, jest zmniejszenie strat. Zmniejszenie strat w uktadzie
sieciowym moze by¢ m. in. wynikiem stopniowego udoskonalania organizacji pracy
sieci, jej struktury, wprowadzania nowych przyrzadoéw pomiarowych oraz lepszego
ewidencjonowania zuzycia. W pierwszej kolejnosci powinny by¢ uwzglednione

nastepujgce srodki, zmierzajgce do poprawy w tej dziedzinie:

e Straty obcigzeniowe w liniach wszystkich napiec.

Przeciwdziatanie:

— wymiana przewodoéw w liniach napowietrznych i kablowych na wieksze
przekroje,

— ograniczenie asymetrii obcigzen, w szczegdlnosci w sieciach niskiego
napiecia,

— likwidacje przecigzen w sieci z uwzglednieniem systemu zarzadzania
popytem na energie i moc,

— uzasadnione ekonomicznie i technicznie naktady na rekonstrukcje i rozwogj
sieci,

— wdrozenie racjonalnej kompensacji mocy biernej,

— stosowanie optymalnych ruchowo struktur i konfiguracji uktadéw sieciowych,
w tym prawidtowej lokalizacji rozcie¢ w sieci.

e Straty w transformatorach.

Przeciwdziatanie:

— wymiana istniejgcych transformatoréw na jednostki o wiekszej sprawnosci,
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— kontrola obcigzen i identyfikacja zmiennosci obcigzen,
— kompensacja mocy biernej.
e Straty w przytagczach i przyrzadach pomiarowych.

Przeciwdziatanie:

— zwiekszona czestotliwos¢ zabiegdw kontrolnych,
— legalizacja przyrzadéw pomiarowych,
— prawidtowe okreslenie wymagan przy wydawaniu warunkow technicznych
przytaczenia.
e Straty handlowe.

Przeciwdziatanie:

— wzmozona kontrola uktadéw pomiarowych,

— prawidtowa ewidencja poboru energii,

— skuteczne wykrywanie kradziezy.
Przy zastosowaniu w/w. srodkdw mozna spodziewac sie zmniejszenia strat w sieci
SN/nN nawet o ok. 2+3%.

3.3.5. Modernizacja i rozbudowa systemu energetycznego

PGE Dystrybucja planuje w najblizszym czasie nastepujace inwestycje

modernizacyjne na terenie miasta Legionowo :

e modernizacja stacji 110/15 kV LGB na lata 2012-2015

¢ modernizacja stacji 110/15 kV LGC na lata 2012-2015

e wymiana przewoddw linii napowietrznej 15kV LGC Parkowa na izolowane na
lata 2012-2015.

e wymiana 10 km linii kablowych 15 kV na lata 2012-2015
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3.4. Miejski system gazowniczy

Na terenie Legionowa ustugi w zakresie zaopatrzenia w gaz realizuje jednostka
organizacyjna Polskie Goérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A., Mazowiecki Oddziat

Obrotu Gazem w Warszawie, Al. Jerozolimskie 146B, 02-305 Warszawa.

Miasto Legionowo zasilane jest gazem ziemnym wysokometanowym nalezgcym do
grupy E z systemu krajowego gazociggow wysokiego cisnienia. Dla potrzeb zasilania
W gaz miasta Legionowo pracujg 2 stacje gazowe redukcyjno-pomiarowe 1 stopnia:
Jabtonna, Wieliszew. Stacje te redukujg cisnienie do 0,5 MPa i pod tym cisnieniem
gaz jest wprowadzany do miasta. Gaz do odbiorcéw w zasadzie doprowadzany jest
gazociggami Sredniego cisnienia (z wyjatkiem Osiedla Sobieskiego, gdzie
zlokalizowana jest stacja gazowa 2 stopnia o wydajnosci 300 Nm?®h, redukujaca
ciSnienia gazu do 0,0025 MPa i zasila ona osiedle domow wielorodzinnych poprzez

sieC niskiego cisnienia).

3.4.1. Obecny stan gazyfikacji Miasta — Struktura odbiorcow gazu

Miasto jest obecnie zgazyfikowane w blisko 80% (ok.14,7 tys. odbiorcéw z ok.19 tys.
mieszkan ogotem). Gaz dostarczany jest dla celow komunalno-bytowych i
ogrzewania mieszkan w budownictwie jednorodzinnym, oraz na potrzeby drobnego
przemystu i ustug. W roku 2010 w Legionowie byto 14 897 odbiorcow gazu, ktorzy
zuzywali tacznie 11 784,4 tys. Nm® gazu ziemnego. Tabela 36 przedstawia dane
dotyczgce odbiorcoéw paliwa gazowego dla miasta Legionowo w latach 2005-2010.
Tabela 37 przedstawia dane dotyczgce rocznego uzycia paliwa gazowego dla miasta

Legionowo.
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Tabela 40. Odbiorcy paliwa gazowego dla miasta Legionowo w latach 2005-2010

Wyszczegélnienie 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Szt.
Gospodarstwa domowe | 1987 | 13019 | 14288 | 14534 | 14650 | 14702
korzystajgce z gazu
w tym poza ogrzewaniem 9184 10062 11381 11617 11682 10550
w tym na cele grzewcze 3686 2957 2907 2917 2969 4152
Inni odbiorcy 208 175 189 209 195 195
w tym przemyst 33 15 21 27 33 35
w tym handel i ustugi 128 160 168 175 160 159
w tym pozostali a7 0 0 7 2 1
Razem 13078 13194 14477 14743 14845 14897
Tabela 41. Zuzycie paliwa gazowego dla miasta Legionowo w latach 2005-2010.
2005 2006 2007 2008 2009 2010
Wyszczegodlnienie
tys. Nm?
Gospodarstwa domowe 9712,8 | 8032,8 | 8770,1 | 8785,5 | 9109,7 10267,1
W tym poza ogrzewaniem | 1504,8 | 856,4 | 1920,7 | 1836,1 | 1611,5 1821,1
w tym na cele grzewcze 8207,2 | 7176,4 | 6849,4 | 6949,4 | 7498,2 8446
Inni odbiorcy 1417 | 1370,2 | 1361,4 | 1386,6 | 1412,1 1517,3
w tym przemyst 340,5 307,5 291,9 312,3 320,8 343,2
w tym handel i ustugi 556,5 | 1062,7 | 1069,5 | 1047,9 | 1068,6 1173,8
w tym pozostali 520 0 0 26,4 22,7 0,3
Razem 11129 9403 |10131,5|10172,1 |10521,8| 11784,4

Wedtug danych zawartych w Tabelach 36 i 37 w latach 2005-2010 obserwowano

staty wzrost ogodlnej liczby odbiorcow paliwa gazowego, jak réwniez wzrost jego
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zuzycia, przy czym liczba odbiorcow rosta systematycznie (w kazdym roku),
natomiast zuzycie gazu ulegto znacznemu obnizeniu w roku 2006. Wzrost ogolne;j
liczby uzytkownikow gazu w ciggu 5 lat wynosit 13,9%, wzrost zuzycia w tych
samych latach (2005-2010) ksztaltowat sie na poziomie 5,9%. Wystapit zatem
dwukrotnie mniejszy wzrost zapotrzebowania w stosunku do rosnacej liczby
uzytkownikow, jednak biorgc pod uwage lata 2006-2010 (od roku 2006, w ktérym
nastapit znaczny spadek zuzycia gazu) sytuacja ksztattuje sie odwrotnie (25,3%
wzrost zuzycia gazu w stosunku do 12,9% wzrostu liczby odbiorcow). W 2010 roku
odbiorcy korzystajacy z gazu do celdéw bytowych, cieptej wody i ogrzewania odebrali
8446 tys. Nm® gazu ziemnego, co daje 2034 Nm?® na odbiorce z tej grupy. Wynik ten
jest 0 ok. 10% nizszy niz na przyktad w roku 1999 (2295Nm?). Zuzycie gazu przez
odbiorcow przemystowych w porownaniu ze stanem z przed 10 lat, wzrosto
dwukrotnie i w roku 2010 wynosito 343,2 tys. Nm?® (w roku 1999- 159 tys.), natomiast
sektor handlu i ustug zanotowat ponad 20 procentowy wzrost z 950 tys. Nm* w roku
1999 do 1173,8 tys. Nm® w 2010.

Pomimo stale rosngcej liczby odbiorcéw paliwa gazowego, odsetek gospodarstw
domowych korzystajgcych z gazu w stosunku do catkowitej liczby gospodarstw w
miescie zmienit sie nieznacznie, natomiast odsetek mieszkancow korzystajgcych z

tej ustugi ulegt obnizeniu o okoto 6,5% w skali 4 lat. Sytuacje tg obrazuje Tabela 42.

Tabela 42. Ludnos$c¢ i gospodarstwa korzystajace z instalacji gazowych w Gminie Legionowo
w latach 2005-2010

Wyszczegdlnienie 2005 2006 2007 2008 | 2009 | 2010

Gospodarstwa
korzystajace z gazu jako
% ogotu gospodarstw w

miescie

76,73 73,46 79,3 77,65 e 77,33

Ludnosé korzystajaca z
gazu jako % ogétu 84,34 84,45 83,82 74,6 77,8 b.d.
ludnosci

Wedtug stanu na koniec 2010 roku, dtugos¢ sieci gazowej wynosita 114,1 km,
Z czego gazociggi sredniego cisnienia stanowity 109,4 km, a gazociggi niskiego
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cisnienia 4,7 km. Czynnych podtgczen do budynkéw jest 4610 szt., z czego: 4492
szt. podtgczonych do gazociggdw sredniego cisnienia, a 118 szt. przytaczonych do
gazociggoéw niskiego cisnienia. Zmiany catkowitej dtugosci sieci gazowej i liczby

przytaczy w latach 2006-2010 zostaty przedstawione w Tabeli 43.

Tabela 43. Zmiany catkowitej dtugo$ci sieci gazowej i liczby przytaczy w latach 2006-2010

Wyszczegodlnienie 2006 2007 2008 2009 2010
Catkowita dlugos¢
czynnej sieci 107 148 108 001 109 781 112979 | 114100
gazowej [m]

Czynne przytacza
do budynkéw
mieszkalnych i

niemieszkalnych

4 251 4221 4 384 4 510 4610

3.4.2. Prognoza zuzycia gazu ziemnego

W dokumencie ,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku” przyjeto, ze do roku
2025 nastgpi sukcesywny wzrost krajowego zuzycia energii finalnej o 48-55%
(wedtug poszczegdlnych wariantow). W prognozowanej strukturze zuzycia

przewidziano istotny wzrost udziatu gazu ziemnego.

Dane wyjsciowe dla ustalenia szacunkowych wielkosci zapotrzebowania na gaz

ziemny dla Miasta Legionowo:

® W roku 2010 zuzycie przez 14 897 odbiorcow ksztattowato sie na poziomie
11 784,4 tys. Nm?®

® Przecietne zuzycie gazu w poszczegolnych grupach odbiorcéw w ciggu roku
wyniosto:
- dla gospodarstw domowych — 698,35 Nm?;
- dla odbiorcéw przemystowych — 9805,71 Nm?;
- dla odbiorcéw z sektora handlowo-ustugowego — 7382,39 Nm?;
- pozostali odbiorcy (w tym gtéwnie obiekty uzytecznosci publicznej) —
300 Nm°®,
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® \W okresie prognozy nie przewiduje sie istotnych ograniczen wynikajgcych

z dostepu do zasobow gazu ziemnego. Zgodnie z zapisami dokumentu
,Polityka energetyczna polski do 2025 roku” mogace wystgpi¢ ograniczenia
czasowe dotyczgace mozliwego tempa wzrostu dostaw wynikajg z logistyki

kontraktow importowych i inwestycji sieciowych.

Dodatkowo przyjeto zatozenia:

tendencje demograficzne przyjeto zgodnie z prognozg przedstawiong w Tabeli
8;

rozwoj sektoréw przemystowego oraz handlowo-ustugowego bedzie
postepowat w tempie adekwatnym do wystepujgcego w ostatnich 4 latach;
zwiekszy sie liczba gospodarstw domowych, korzystajacych z gazu do celow
grzewczych (réwniez dzieki zmniejszeniu kosztow ogrzewania po
termomodernizacji budynkéw);

postep wptynie na podwyzszenie stopy zyciowej spoteczenstwa oraz zwiekszy
komfort uzytkowania nosnikéw energii, w tym gazu;

sukcesywna rozbudowa sieci gazowej pozwoli na zgazyfikowanie nowych

odbiorcow i wzrost ich liczby, tak jak miato to miejsce w ostatnich 5 latach.

Prognozowane zuzycie gazu ziemnego w Miescie Legionowo wedtug wariantéw
przedstawia sie nastepujgco:

Tabela 44. Prognozowane zuzycie gazu ziemnego w Miescie Legionowo wedtug wariantéw

Rok 2010 | Rok 2015 | Rok 2020 Rok 2025 Rok 2030

Wariant tys. Nm?

Podstawowy 11784,4 12646,43 | 12813,38 12838,6 12719,13

Efektywnosciowy| 11784,4 12558,61 12555,49 12414,43 12298,91

Prognoza zuzycia gazu ziemnego dla Legionowa wskazuje na 7,4% wzrost (w

wariancie podstawowym) w ciggu najblizszych 5 lat. Po okresie do roku 2015 nadal

bedzie postepowat powolny wzrost zuzycia paliwa gazowego dla catego miasta, az
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do zahamowania po roku 2020. Wynika¢ to bedzie z duzego spadku ogolnej liczby
ludnosci dla Gminy Legionowo prognozowanego przez GUS (Tabela 8). Wedtug tej
prognozy ludnos¢ Legionowa w roku 2030 bedzie stanowita jedynie 93,715%
ludnosci z roku 2010, co pomimo przewidywanego wzrostu udziatu gazu w strukturze

zuzywanych paliw spowoduje spadek jego zuzycia.

3.5. Bilans paliw naterenie Gminy - stan obecny

Z przedstawionych we wczesniejszych rozdziatach danych obliczono zuzycie
poszczegdlnych nosnikow energii w roku 2010 dla Legionowa. Z danych
przedstawionych przez PGNiG wiadomo, ze 66% indywidualnych Zzrodet ciepta
stanowig zrédta gazowe, zatem z uwagi na brak precyzyjnych danych co do
rzeczywistej struktury pozostatych indywidualnych zrédet ciepta zatozono, ze
pozostate 34% stanowig Zrodta opalane weglem kamiennym. Dane dotyczace
zuzycia wegla dla zasilenia miejskiej sieci cieptowniczej zostaty dostarczone przez
PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0., informacje dotyczace zuzycia gazu na cele grzewcze
pochodzg z zestawien przedstawionych przez Polskie Goérnictwo Naftowe i
Gazownictwo S.A., Mazowiecki Oddziat Obrotu Gazem w Warszawie, natomiast
wielkosci zuzycia energii elektrycznej zostaty udostepnione przez PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Warszawa. Pozostaje jedynie kwestia zuzycia wegla w indywidualnych

zrodtach ciepta. Do obliczenia tej wielkosci przyjeto nastepujace zatozenia:
e sprawno$¢ indywidualnych kottowni weglowych przyjeto na poziomie 50%
e wartos¢ opatowg wegla przyjeto jako 25 MJ/kg=25 GJ/t.

Wedtug zatozenia produkcja energii cieplnej ze zrédet opalanych weglem stanowi
34% catkowitej produkcji energii w zrodtach indywidualnych wynoszacej 380 232 GJ,
zatem jest ona rowna 129 278,88 GJ rocznie. Co uwzgledniajgc powyzsze zatozenia

daje zuzycie wegla wynoszace:
129 278,88 : 25 *2 =10 342,31 ton.

Ostatecznie na podstawie uzyskanych danych i przeprowadzonych obliczeh bilans

paliw w Gminie Legionowo przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 45. Bilans paliw dla Gminy Legionowo za rok 2010.

Wegiel
[t/rok]
Miejskie sieC cieptownicza 39 954,00
Indywidualne kottownie weglowe 10 342,31
Razem 50 296,31
Gaz
[tys.Nm?3/rok]
Gospodarstwa domowe-bez ogrzewania 1821,10
Gospodarstwa domowe-na cele grzewcze 8 446,00
Przemyst 343,20
Handel i Ustugi 1173,80
Pozostali odbiorcy 0,30
Razem 11 784,40
Energia elektryczna
[kKWh]
Odbiorcy na SN 9 463 624,00
Odbiorcy przemystowi, handel i ustugi 34 189 192,00
Gospodarstwa rolne 8 720,00
Gospodarstwa domowe 95 622 348,00
Oswietlenie drogowe 2 012,00
Razem 1395 896,00

W bilansie paliw dla Legionowa nie uwzgledniono wptywu ekologicznego instalacji
kolektorow stonecznych znajdujgcych sie na hali ,Arena Legionowo” poniewaz
pomimo znacznego jej wptywu na bilans energetyczny samego obiektu, ma ona
marginalny wptyw na bilans paliwowo — energetyczny w skali catego miasta.
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4. Analiza mozliwosci wykorzystania lokalnych
i odnawialnych zasobéw energii (OZE)

4.1. Energia biomasy i odpadéw

Biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego
ulegajace biodegradacji. Biomasa do celdéw energetycznych moze byc¢
wykorzystywana w postaci statej, ciektej lub gazowej. Biopaliwa state produkowane z
biomasy sg wykorzystywane w procesie spalania, gazyfikacji lub pirolizy do produkcji
energii cieplnej i elektrycznej. Biopaliwa ciekte (olej, alkohol) znajdujg zastosowanie
gtobwnie w transporcie. Alkohol metylowy i etylowy pochodzenia roslinnego moze by¢
dodawany do paliw tradycyjnych. Natomiast biogaz (biogaz rolniczy, biogaz z
oczyszczalni Sciekow, gaz wysypiskowy) czyli biopaliwo gazowe uzyskane w wyniku
fermentacji beztlenowej, zawiera okoto 50-70% metanu i stuzy do produkcji energii

elektrycznej lub cieplnej, moze by¢ rowniez dostarczany do sieci gazowej.

4.2. Biomasa stata

Biomasa stata pochodzi¢ moze z produktow, odpaddw i pozostatosci produkcji
rolnej (np. stoma, siano, rzepak), lesnej (drewno kawatkowe, trociny, wiory, zrebki,
kora), saddéw, poboczy drég, przemystu przetwarzajgcego produkty roslinne i
zwierzece oraz z upraw energetycznych (rosliny drzewiaste szybko rosngce, byliny

dwuliscienne, trawy wieloletnie).

Tabela 46. Zasoby energetyczne z drewna w powiecie legionowskim

. _ ] potencjat
powierzchnia terenow zasoby drewna energetyczny
lesnych [ha] [m3/rok] [GJ/rok]
powiat 11 478 6538 41 842
legionowski
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Tabela 47. Zasoby biomasy z sadéw w powiecie legionowskim

' i 5 ; potencjat
powierzchnia sadow zasoby biomasy
[ha] [M3/rok] energetyczny
[GJ/rok]
powiat
legionowski 542 190 1214

Tabela 48. Zasoby i potencjat energetyczny drewna odpadowego z poboczy drég i miejskich

terenow dla powiatu legionowskiego

drogi gminne i taczne zasoby potencjat
powiatowe [km] [m3/rokK] energetyczny
[GJ/rokK]
powiat 360 540 3456
legionowski
Tabela 49. Potencjat energetyczny stomy w powiecie legionowskim
. . potencjat energetyczny
zasiewy [ha] | produkcja stomy [t/rok] (GJ/rok]
powiat 4279 12 234 14 11
legionowski
4.3. Biopaliwa

Do produkcji biopaliw ciektych (spirytusu etylowego i estru metylowego)
wykorzystuje sie rosliny oleiste, zbozowe i okopowe. Etanol mozna produkowac ze
wszystkich roslin zawierajgcych skrobie (zboza, ziemniaki, kukurydza) oraz
zawierajgcych cukier (buraki cukrowe). Najwiekszg wydajnoscig charakteryzuje sie
produkcja etanolu z burakéw cukrowych 4 410 I/ha, co jest rbwnowazne jest 2 953 |
benzyny. Bioetanol moze byc¢ stosowany, jako paliwo samochodowe w postaci
czystej w specjalnie przystosowanych to tego paliwa silnikach lub moze by¢

mieszany z benzyna.

Zaréwno zyto, jak i ziemniaki i kukurydza mogq by¢ uprawiane na glebach dobrych i
stabszych. Miasta Legionowo jest w zdecydowanej wiekszosci pokryty zabudowag

ustugowo — mieszkalng, zatem na jego terenie nie istniejg realne mozliwosci
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prowadzenia upraw nadajgcych sie pod produkcje biopaliw. Inne rosliny, jak pszenica
i buraki cukrowe majg wieksze wymagania i rébwniez nie nadajg sie jako surowiec

energetyczny w gminie Legionowo.

Gtownym surowcem do produkcji biodiesla (oleju napedowego stanowigcego lub
zawierajgcego komponent w postaci estrow metylowych lub etylowych olejéw
roslinnych) jest rzepak. Z jednej tony rzepaku mozna otrzymac 400 kg oleju. Rzepak
jest rosling wymagajaca odpowiednich warunkéw glebowych i klimatycznych.
Najlepsze pod uprawe rzepaku sg gleby zyzne, zasobne w prochnice i
niezakwaszone. Nieodpowiednie sg gleby piaszczyste, podmokie i zbyt kwasne.
Rzepak jest wrazliwy na przebieg pogody w czasie zimy, a zwlaszcza na niskie
temperatury. Z tego powodu warunki uprawy rzepaku w gminie Legionowo nie sg

odpowiednie.

4.4. Biogaz

Biogaz to gtéwnie mieszanina metanu i dwutlenku wegla bedgca wynikiem
beztlenowe] fermentacji substancji organicznych zawartych w odpadach na
wysypiskach smieci, odpadach zwierzecych w gospodarstwach rolnych i osadach
Sciekowych w oczyszczalniach $ciekow. Najwiecej biogazu mozna uzyskac
z fermentacji gnojowicy trzody chlewnej i drobiu, a wiec najwieksze mozliwosci
produkcji biogazu majg duze gospodarstwa rolne specjalizujace sie w produkciji

zwierzecej, w ktorych zamiast obornika uzyskuje sie gnojowice.

Optacalnos¢ biogazowi zalezy od wielu czynnikéw, a przede wszystkim od ciggtosci
dostaw surowca (bliskosci ferm hodowlanych, zaktadéw przetworstwa rolnego,
spozywczego lub rzezni) oraz zapewnienia odpowiedniego zbytu energii elektrycznej
i ciepta. Na terenie Legionowa nie istniejg wieksze gospodarstwa rolne, a instalacje
biogazowe bazujgce na odpadach wysypiskowych wigzg sie z duzym stopniem
ucigzliwosci dla okolicznych mieszkancow, dlatego tez jest mato realne aby

w najblizszych latach w obrebie miasta wybudowano tego typu obiekt.
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4.5. Energia wiatrowa

Obecnie wykorzystywane turbiny wiatrowe pracujg w zakresie predkos$ci wiatru
od 4 do 20 m/s. Jesli predkos¢ wiatru wykracza poza te granice turbina jest
zatrzymywana. Predkos$¢ wiatru decyduje od mocy turbiny i nawet niewielki wzrost
Sredniej predkosci wiatru daje duzy przyrost mocy i ilosci wyprodukowanej energii.
Na przyktad wzrost sredniej predkosci wiatru od 55 m/s do 6 m/s powoduje

zwiekszenie produkcji energii elektrycznej o 50%.

W Polsce srednia roczna predkos¢ wiatru waha sie w granicach 2,8 — 3,5 m/s.
Srednia roczna predko$¢ wiatru powyzej 4 m/s wystepuje w Polsce na wysokoSci
powyzej 25 m na obszarze ponad 60% kraju. Rozktad predkosci wiatru zalezy w
znacznym stopniu od lokalnych warunkéw topograficznych, a takze od warunkéw
,szorstkosci terenu” (teren gtadki — klasa szorstkosci 0). Roczny czas wykorzystania
mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi od 1500-2500 h/a i rzadko jest
wyzszy niz 3000 h/a, co oznacza mozliwos¢ wykorzystania tylko w 30% maksymalne;j
mocy zainstalowanej. W wyniku wieloletnich pomiarow wykonanych przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej uzyskano mape zasobdéw wiatru na obszarze
Polski.
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Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Rys.15. Warunki wiatrowe w Polsce

Insytut energetyki w Gdansku opracowat mape Wojewddztwa Mazowieckiego
z uwzglednieniem obszarow o wyjatkowo korzystnych warunkach pod rozwoj

energetyki wiatrowej. Mapa w zatgczniku (Rys. 16).
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Obszar Legionowa zostat dodatkowo wyszczegolniony na mapie, jak widaé Gmina
znajduje sie niemal w centrum areatu korzystnych warunkéw wiatrowych

Wojewddztwa Mazowieckiego.

Nalezy jednak pamietaé, ze planowanie budowy turbin wiatrowych wigze sie z
szeregiem ograniczen. W bezposrednim sgsiedztwie turbin nie powinno by¢ obiektow

budowlanych, gdyz:

e jakikolwiek obiekt znajdujacy sie w odlegtosci do 1 km od turbiny, ktérego
wysoko$¢ stanowi co najmniej 25% wysokosci wiez tej turbiny, jest
przeszkodg i ma negatywny wptyw na produkcje energii,

e zabudowa mieszkaniowa nie powinna znajdowac sie blizej niz 500 m od
turbin, poniewaz moze to powodowac naruszenie zapiséw normy, ktora méwi,
ze poziom hatasu emitowanego np. przez turbiny nie moze przekracza¢ 40
dB,

e zaleca sie takze sytuowanie turbin w odlegtosci nie mniejszej niz 500 m od
siedzib ludzkich ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia efektu

stroboskopowego.

Powinna by¢ réwniez zachowana odpowiednia odlegtos¢ turbin wzgledem siebie.
Zgodnie z zaleceniami producentéw odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ od 5 do 8 Srednic
wirnika turbiny. Na przyktad w przypadku turbiny 2 MW V80 powinna wynosi¢ 400-
640 m. Mniejsza odlegtos¢ powodowataby obnizenie produkcji energii przez turbiny.
Wymagania te w znacznym stopniu ograniczajg wykorzystanie energii wiatrowej na

terenach miejskich.

Wszystkie opisane ograniczenia w znacznym stopniu utrudniajg wykorzystanie
korzystnych warunkow wiatrowych w terenie zurbanizowanym jak Legionowo. Ze
wzgledu na matg szanse powodzenia turbin konwencjonalnych (o poziomej osi
obrotu) nalezy w rozwazaniach bra¢ rowniez pod uwage nieco mniej obecnie
rozpowszechnione turbiny o pionowej osi obrotu. Ich podstawowymi zaletami (w
stosunku do turbin ,poziomych”), przemawiajgcymi za zastosowaniem tego typu

rozwigzania w terenie zabudowanym sa:

91



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Legionowo

- praca turbiny juz od predkosci wiatru rzedu 0,5 m/s, co umozliwia ich wykorzystanie

w terenach ,zamknietych”, nawet w centrach duzych miast;
- niezaktbcona praca turbin przy zmiennym wietrze;

- mozliwos¢ umieszczenia turbin bezposrednio na budynkach, poniewaz wysokosci

masztow sg znacznie mniejsze niz w przypadku turbin konwencjonalnych;

- generujg duzo mniejsze drgania i hatas niz turbiny pionowe, dlatego sg znacznie

mniej ucigzliwe dla mieszkancow;

- ze wzgledu na prostote konstrukcji i niewielkie rozmiary sg tatwe w montazu

(demontazu) i serwisowaniu;
- turbiny pionowe sg bezpieczniejsze dla ptakow.

Pomimo szeregu zalet, jakie wykazujg turbiny o osi pionowej w stosunku do turbin
konwencjonalnych nalezy pamieta¢ o tym, ze rozwijaty sie one znacznie wolniej w
stosunku do pionowych sitowni wiatrowych. Fakt ten przektada sie w bezposredni
sposéb na cene, ktéora w chwili obecnej jest znacznie nizsza dla turbin
konwencjonalnych (w odniesieniu do jednostki mocy zainstalowanej). Z uwagi na to
decydujac sie na inwestycje w energetyke opartg na sitowniach wiatrowych
nalezatoby przeprowadzi¢ studium optacalnosci ekonomicznej i spotecznej tego typu
rozwigzania dla obszaru Legionowa. W przypadku aspektow ekonomicznych nalezy
pamieta¢ przede wszystkim o tym, iz turbiny poziome, pomimo ze tansze, ich wybor
nie koniecznie wigze sie z krotszym czasem zwrotu inwestycji ze wzgledu na
ograniczone mozliwosci wykorzystania w terenie zurbanizowanym. W przypadku
aspektéow spotecznych nalezy zwrocic uwage na uniezaleznienie energetyczne

mieszkancow, jak réwniez na ucigzliwosc¢ uzytkowania turbin.

4.6. Energia stoneczna

Najwazniejszymi parametrami okreslajacymi potencjat teoretyczny i praktyczny

wykorzystania energii stonecznej sa:

e natezenie promieniowania stonecznego,
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e sumy (godzinowe, dzienne, miesieczne, roczne) promieniowania stonecznego,

e ustonecznienie czyli czas, w ktérym widoczna jest tarcza Stonca lub umownie,
wyrazony w godzinach czas, w ktérym natezenie promieniowania stonecznego
przekracza 200 W/m2.

W  wyniku analizy rozktadu przestrzennego rocznych sum promieniowania
catkowitego z natezeniem powyzej 100 W/m2 dokonano rejonizacji zasobow energii
stonecznej w Polsce pod wzgledem mozliwosci ich wykorzystania. Legionowo
nalezy do strefy Polski centralnej oznaczonej symbolem R III”, charakteryzujacej sie
przecietnymi jak na warunki kraju warunkami nastonecznienia. Potencjalna roczna
energia uzytkowa w tym obszarze wynosi 985 kWh/ m2, a w sezonie letnim 449
kWh/m2. Rzeczywiste warunki nastonecznienia mogg odbiega¢ od $redniej ze
wzgledu na roznice sezonowe Ilub inne zmienne losowe. Roczna dawka
napromieniowania stonecznego na 1 m? ptaszczyzny poziomej w rejonie stotecznym
(do ktérego zaliczane jest Legionowo) Polski wynosi 967 kWh przy ustonecznieniu

1580 godzin. W poszczegdlinych latach mogg wystepowac odchylenia rzedu 12%.

/Rlz,

Zachodnio-Pomorsikie

PR

Rys. 17. Rejonizacja Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stoneczne;j
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Energie stoneczng mozna wykorzystywaC¢ w kolektorach stonecznych do produkcji
cieptej wody uzytkowej i w systemach fotowoltaicznych do generacji energii

elektryczne,.

Optacalnosé¢ kolektorow stonecznych zalezy od wielkosci zapotrzebowania na cieptg
wode i od ceny energii. Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode okres zwrotu
kosztéw inwestycji jest bardzo krotki. Instalacja kolektorow stonecznych moze byc¢
wiec szczegoOlnie optacalna w przypadku hoteli, pensjonatéw, szpitali, basenow i
osrodkéw sportowych, a takze w zaktadach przemystowych zuzywajgcych duze ilosci

cieptej wody.

Na terenie Legionowa uruchomiono instalacje skfadajacg sie z 24 Kkolektorow
stonecznych, znajdujgcych sie na dachu hali widowiskowo - sportowej ,Arena
Legionowo”. Energia pochodzaca z kolektoréw stonecznych jest wykorzystywana do

podgrzewu wody w punktach ustugowych obiektu.

Wytwarzanie energii elektrycznej w systemach fotowoltaicznych nie jest jeszcze
konkurencyjne cenowo w poréwnaniu z klasycznymi zrédtami energii. Dodatkowo
instalacja paneli fotowoltaicznych zwigzana jest z koniecznoscig wykorzystania do
tego celu duzych powierzchni. Przyktadowo pokrywajgc dachy panelami
fotowoltaicznymi o powierzchni 100 m? i o wydajnosci 120 W/m2 mozna wytworzyé

1,2 kW energii elektrycznej.

Ze wzgledu na to, ze ceny energii z paliw kopalnych stale rosng (w regionie
wschodnim ceny wegla sg wyzsze od $redniej krajowej), a jednoczesnie malejg
koszty inwestycji w uktady solarne i pojawia sie coraz wieksza dostepnosc i
roznorodno$¢ rozwigzan, energia stoneczna moze stopniowo stac¢ sie konkurencyjna

z punktu widzenia ekonomicznego w poréwnaniu z klasycznymi zrodtami energii.

4.7. Energia geotermalna

Wedtug mapy jednostkowych zasoboéw dyspozycyjnych energii geotermalnej na
terenie Polski Legionowo nie nalezy do obszaréow preferowanych pod inwestycje
zwigzane z tego typu energetykg. Pomimo wystepowania w rejonie Warszawy
zasobow na poziomie do 5 GJ/m? opfacalnosé¢ takich inwestycji jest znacznie
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wieksza na obszarach zachodniego Mazowsza, charakteryzujgcych sie znaczeni

wiekszg zasobnoscig w wody geotermalne.

MAPA JEDNOSTKOWYCH ZASOBOWY 1A
DYSPOZYCYJNYCH ENERGII A

GEOTERMALNEJ JURY DOLNEJ | -7~ A
NA NIZU POLSKIM
— — . P o | P Cod )

(GJ/Md

25
20
15

= 10

Rys. 18. Zasoby energii geotermalnej w Polsce

4.8. Pompy ciepta

Wykorzystanie pomp ciepta do zaspokajania potrzeb cieplnych (ogrzewania lub

klimatyzacji) staje sie coraz bardziej popularne. W optymalnych warunkach pracy

pompa ciepta 75% energii pobiera z otoczenia (z gruntu, z wéd powierzchniowych i

podziemnych, z powietrza atmosferycznego), a pozostate 25% to energia elektryczna

niezbedna do napedu pompy. Pompy ciepta nie emitujg zanieczyszczen w miejscu

instalacji. Pompy ciepta mozna stosowacé, jako samodzielne zrédto ciepta lub jako

uzupetnienie tradycyjnych instalacji c.o. W przygotowanym w roku 2005 przez Odziat
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Gdanski Instytutu Energetyki na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Mazowieckiego Programie mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii dla
Wojewddztwa Mazowieckiego opisano mozliwosci - zalety i wady - wykorzystania

réznych zrodet zasilania pomp cieplnych:

Z technicznego punktu widzenia dolnym zrédtem ciepta moga by¢:

e Powietrze atmosferyczne. Zaletg rozwigzania jest prostota montazu i niskie

koszty inwestycyjne. Wadg rozwigzania jest fakt, ze zima, temperatura
powietrza spada przy wzrastajagcym zapotrzebowaniu na ciepto uzytkownikow
koncowych. W zwigzku z powyzszym powietrzne pompy ciepta sg znacznie
rzadziej stosowane niz pompy z innym zrodtem ciepta (grunt, woda). Znajdujg,
zastosowanie przede wszystkim w terenie mocno zurbanizowanym, gdzie
budowa wymiennika dolnego jest utrudniona ze wzgledu na uzbrojenie terenu

(np. duze centra biurowo- handlowe);

e Zbiorniki wodne. Kazdy zbiornik wodny w postaci jeziora czy stawu moze byc¢

wykorzystany jako zrédto ciepta. Wezownice z rur polietylenowych uktada sie
na dnie. W wiekszosci przypadkdw wystarczajg zbiorniki o powierzchni 1000—

2000 m2 i minimalnej gtebokosci 1,5-2,5 m;

e Wymienniki _gruntowe. Wezownice polietylenowe uktadane sg w gruncie

poziomo, na gtebokosci ponizej gtebokosci zamarzania gruntu lub w

pionowych odwiertach;

e Wody gruntowe. Do zbudowania instalacji w oparciu o ciepto zawarte w

wodzie gruntowej wymagane sg dwa odwierty. Woda gruntowa czerpana jest
ze studni zasilajgcej i doprowadzana do parownika pompy ciepta. Po oddaniu
ciepta, ochtodzona woda doprowadzana jest nastepnie do studni chtonnej.
Najkorzystniej jest, gdy do dyspozycji jest istniejgca studnia (indywidualne
ujecie wody) i nie ma potrzeby wykonywaé wiercen rozpoznawczych w

gruncie, zwiekszajgcych koszty inwestyciji;

o Ciepto odpadowe z instalacji technologicznych, kolektory Sciekowe etc.
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Obecnie najczesciej stosowane sg sprezarkowe pompy ciepta, w ktorych sprezarki
sg napedzane silnikami elektrycznymi oraz duze, absorpcyjne pompy ciepta,
napedzane cieptem odpadowym. Absorpcyjne pompy ciepta moga tez byc¢
stosowane do wykorzystania ciepta wod geotermalnych, jesli temperatura nie
pozwala na wykorzystanie zawartego w nich ciepta poprzez bezposrednie

ogrzewanie wody w systemie cieptowniczym.”

4.9. Energiawodna

Na terenie Gminy Legionowo nie wystepujg cieki wodne umozliwiajgce rozwoj

energetyki wodnej.

4.10. Kogeneracja z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii

Kogeneracja to wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w jednym procesie
technologicznym (w skojarzeniu). Zaletg kogeneracji jest efektywnos$¢ energetyczna
(wiekszy stopien wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie do produkcji
energii elektrycznej i ciepta). Efektywnos¢ energetyczna systemu skojarzonego
moze by¢ wyzsza nawet o 30% w poréwnaniu z oddzielnym wytwarzaniem energii
elektrycznej w elektrowni kondensacyjnej i ciepta w kottowni. Kogeneracja prowadzi
do znacznego ograniczenia emisji dwutlenku wegla i innych szkodliwych zwigzkow
chemicznych. W duzych klimatyzowanych obiektach niekoniecznie zwigzanych z
przemystem mozliwe jest stosowanie tréjgeneracji, to jest skojarzonej generacji

energii elektrycznej, ciepta i chtodu w urzadzeniach chtodniczych.

Kogeneracja jest promowana i wspierana przez Unie Europejskg (Dyrektywa
2004/8/WE ,W sprawie promocji skojarzonej produkcji w oparciu o zapotrzebowanie

na ciepto uzytkowe na wewnetrznym rynku energii”).
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4.11. Podsumowanie

Z przedstawionej analizy mozliwosci wykorzystania réznych zrodet energii

odnawialnej w Legionowie wynikajg nastepujgce wnioski:

1. W Powiecie Legionowskim istniejg dosy¢ duze zasoby biomasy statej, ktére mogg

by¢ wykorzystane jako surowiec do produkcji energii dla Miasta Legionowo

2. Pomimo przecietnego jak na polskie warunki nastonecznienia istnieje spory
potencjat oszczednosci energii zuzywanej do podgrzewu cieptej wody uzytkowe;j
dzieki zastosowaniu nowoczesnych kolektoréw stonecznych (jak np. ,Arena

Legionowo”).

3. Nalezy promowacé i wspiera¢ instalacje pomp ciepta, ktére moga przynie$¢

znaczne oszczednosci w ogrzewaniu domow jednorodzinnych i budynkdw.

4. Na terenie Miasta Legionowo wystepujg dobre warunki wiatrowe, jednak z uwagi
na zabudowe miejska nie ma duzych mozliwosci wykorzystania tych warunkéw
uzywajac turbin konwencjonalanych. Dobrym rozwigzaniem mogg byc¢ turbiny
wiatrowe o osi pionowej, ktére nie generujg duzego natezenia hatasu a przy tym
nie sg tak podatne na uksztaltowanie/zabudowe terenu jak turbiny

konwencjonalne.

5. W Legionowie nie ma wiekszych mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej

(poza pompami ciepta) i wodnej.

6. Nalezy rozwija¢ technologie kogeneracji (w szczegdlnosci wykorzystujgce
biomase) dajgce duze mozliwosci oszczednosci w procesie jednoczesnej

generacji energii elektrycznej i cieplnej.

7. Nalezy promowaé rozwdj energetyki rozproszonej opartej na odnawialnych
zrodtach energii, cho¢ bez odpowiednich rozwigzan systemowych jej rozwdj

bedzie utrudniony.

8. Energia odnawialna moze stanowic alternatywe dla klasycznych zrédet energii,
ale kazda inwestycja z nig zwigzana musi by¢ starannie przeanalizowana z

punktu widzenia technicznego, prawnego i ekonomicznego.
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Wsparciem dla inwestycji w energie odnawialng jest system zielonych certyfikatow,
czyli potwierdzen wytworzenia energii elektrycznej z odnawialnego zrodfa energii. W

roku 2010 producent zielonej (odnawialnej) energii otrzymywat:

e 197,21 zt za 1 MWh sprzedanej zielonej energii. Jest to cena energii elektryczne;j
sprzedawanej przez producenta zakfadowi energetycznemu (ustawowemu
sprzedawcy z urzedu), do ktérego zostato przytgczone dane odnawialne Zrodto
energii. Prawo energetyczne okresla, ze zakup zielonej energii odbywa sie po
Sredniej cenie sprzedazy energii elektrycznej w poprzednim roku kalendarzowym

ustalanej przez Urzad Regulacji Energetyki,

e zielony certyfikat o wartosci 270 zt za 1 MWh, ktéry moze by¢ sprzedany na

Towarowej Gietdzie Energii,

e gwarancje odkupienia catej wyprodukowanej energii odnawialne;j.

Moze to stanowi¢ sporg zachete dla inwestowania w energetyke opartg na

odnawialnych Zrodtach energii.
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5. Wspoétpraca z sgsiednimi gminami

Na terenie Legionowa funkcjonujg trzy sieciowe nosniki energii — ciepto sieciowe,
energia elektryczna 1 gaz sieciowy. Ewentualna rozbudowa systemu
elektroenergetycznego oraz gazowniczego powinna by¢ przedmiotem planu rozwoju
przedsiebiorstw obstugujgcych miasto Legionowo. Wspdtpraca miedzygminna, w tym
mozliwos¢ podjecia wspolnych inwestycji dotyczy gtdwnie rozwoju systemu

cieptowniczego Legionowa i Jabtonnej.

Aktualne potrzeby cieplne Miasta sg zaspokajane w wiekszo$ci za pomoca sieci
cieptowniczej PEC ,Legionowo” Sp. z o.0. Infrastruktura sieci cieplnej
Przedsiebiorstwa zasila wytgcznie zasoby mieszkaniowe Legionowa, obejmujgc
swoim zasiegiem niemal caly teren Miasta (przedstawia to Rys. 14). Istnieje
koncepcja, aby po przeprowadzeniu wiekszosciowej prywatyzacji PEC ,Legionowo”
Sp. z o0.0. potaczyé systemy cieptownicze Legionowa i Warszawy poprzez
rozbudowe sieci legionowskiej w kierunku Jabtonnej. W celu przeprowadzenia takiej
inwestycji niezbedna bedzie sScista wspotpraca samorzaddéw zainteresowanych stron.
Rozszerzenie sieci cieptowniczej umozliwi likwidacje lokalnych kottowni i podtaczenie
nowych uzytkownikow na terenie Gminy i zwiekszenie udziatu PEC ,Legionowo” Sp.
Z 0.0. w procentowym zaopatrzeniu mieszancéw Miasta w ciepto — obecnie PEC
zasila okoto 67% mieszkancéw. Wedtug danych uzyskanych od PEC ,Legionowo”
Sp. z 0.0. istnieje spora nadwyzka mocy wyprodukowanej nad zamowiona, jednak w
przypadku znacznego wzrostu liczby nowych uzytkownikow podtgczonych do sieci
niezbedna bedzie modernizacja Cieptowni ,tajski” w celu zaspokojenia nowych

potrzeb energetycznych.

Przedsiebiorstwo PEC ,Legionowo” Sp. z o0.0. jest zainteresowane podjeciem
wieloletniej wspotpracy z dostawcami biomasy, co w sposdéb znaczacy moze
przyczyni¢ sie do rozwiniecia wspotpracy pomiedzy Przedsigbiorstwem i

ewentualnymi kontrahentami z innych gmin.
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6. Wykaz materialow wykorzystanych przy opracowaniu

1. Oficjalny serwis informacyjny Miasta Legionowo - strona internetowa:

www.legionowo.pl

2. Poprzednia wersja ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Legionowo”

3. Dane dotyczace pomiarow warunkéw atmosferycznych dla stacji Legionowo-

Zegrzynska dostepne na stronie Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony

Srodowiska
4. Bank Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego

5. Baza Demograficzna Gtownego Urzedu Statystycznego

6. Informacje udostepnione w serwisie Przedsiebiorstwa Wodociggowo-

Kanalizacyjnego ,Legionowo” Sp. z 0.0.

7. Plan gospodarki odpadami dla powiatu legionowskiego na lata 2010-2013 z

perspektywa do 2017 (aktualizacja)

8. Zaktualizowana Strategia Rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do 2015 roku

9. Dane uzyskane od Mazowieckiej Spoétki Gazownictwa Sp. z o0.0. Oddziat

Zaktad Gazowniczy Warszawa

10.Dane uzyskane od Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej ,Legionowo” Sp. z

0.0.

11.,Strategia Dziatania PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. w okresie 2006-2010”

12.Serwis informacyjny Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej ,Legionowo” Sp. z

0.0.- strona internetowa: www.pec.com.pl
13.Dane uzyskane od PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa
14.Dane uzyskane od Urzedu Miasta Legionowo.
15.,Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii
Wojewddztwa Mazowieckiego”
16.Normy i rozporzadzenia:
e Norma PN-82/B-02403
e PN-64/B-03404
e PN-74/B-03404
e PN-82/B-03404
e PN-91/B-02020

dla
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e Rozporzadzenie MSW i A z 1998 r. w sprawie izolacyjnosci przegrod

budowlanych

e Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 12.04.2002r w sprawie

izolacyjnosci przegréd budowlanych
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