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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie przy realizacji:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszego opracowania
zabronione.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne odnoszace sie do wymagan
wspolnych dla poszczego6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore
zostang wykonane w ramach: PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowych specyfikacji technicznych
(SST) i stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robét budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Lp. | Kody CPV Numer i tytut specyfikacji
45000000-7 | DM-00.00.00. Wymagania ogélne
45111000-8 DM-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

45000000-7 | DM-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

45233000-9 | DM-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego

45233000-9 | DM-05.03.23a Nawierzchnia z kostki betonowej
45233000-9 | D-08.01.01. Krawezniki betonowe
45000000-7 | D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

N|o|ga|,w I NIEF

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie,

1.4.2. budowla drogowa — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,
stanowiagcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet),

1.4.3. chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony,

1.4.4. czes$C obiektu lub etap wykonania — nalezy przez to rozumieé¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolhg
do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatacji,

1.4.5. dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koAcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu,

1.4.6. dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
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powykonawczymi droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych wraz ze wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu,

1.4.7. droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu,

1.4.8. dziennik budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot,

1.4.9. grupy, klasy, kategorie robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspodlnego Stownika
Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pozn. zm.),

1.4.10. inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje
on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacag kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot,
bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu,

1.4.11. istotne wymagania — 0znaczajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane,

1.4.12. jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw,

1.4.13. kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca
ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe,

1.4.14. korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie,
1.4.15. konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia,

1.4.16. korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow,

1.4.17. koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni,

1.4.18. laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz robot,

1.4.19. nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych,

b) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci przekroju
poprzecznego lub profilu podbudowy lub istniejacej nawierzchni,

¢) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze,

d) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu,

e) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej,

f) warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni,

1.4.20. niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego,

1.4.21. normy europejskie — o0znaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy
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europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania
tych organizacji,

1.4.22. objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy,

1.4.23. obszar oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu,

1.4.24. odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg w
ramach dopuszczonych tolerancji, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - w ramach
toleranciji, przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych,

1.4.25. organ samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéow, inzynierow budownictwa oraz
urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),

1.4.26. optata — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ,

1.4.27. pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i urzadzen (konstrukcji) zwigzanych z droga oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze,

1.4.28. pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

1.4.29. podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania,

1.4.30. podtoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego | wkasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.31. polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

1.4.32. pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajagcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robo6t budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego,

1.4.33. prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania
robot budowlanych,

1.4.34. projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej,

1.4.35. przedmiar rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegétowy opis, oraz wskazanie szczegofowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych,

1.4.36. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét,
1.4.37. rejestr obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego,

1.4.38. rekultywacja — nalezy przez to rozumieé roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych,
1.4.39. robota podstawowa — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot,
1.4.40. specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) - zbiér zasad, wymagan
oraz opis6w technologicznych dotyczacych wykonania poszczegoélnych czynnosci zwigzanych z
wykonaniem zadania budowlanego. W dalszej czesci specyfikacja techniczna wykonania i
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odbioru robot budowlanych bedzie nazywana dla uproszczenia Specyfikacja Techniczna,
oznaczong w skrocie ST,

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania,

1.4.42. teren budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,

1.4.43. ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych,

1.4.44. wiasciwy organ — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w
rozdziale 8,

1.4.45. Wspdlny Stownik Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych,
stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okre$lania przedmiotu
zaméwienia przez zamawiajgcych z oOwczesnych Panstw Czionkowskich UE stalo sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato
obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja
2004 .

1.4.46. wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepisbw 0 ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$é
uzytkowa,

1.4.47. zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologicznag, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu,

1.4.48. Zarzadzajacy realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajagcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym
w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

15.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektowa;

— dostarczong przez Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjag projektowa i SST
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Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogdélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, osSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznoéci i innych.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i
w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, nha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatbw | wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoélnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pbzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Uszkodzenia powstate na skutek ztego, lub
braku, utrzymania Wykonawca naprawi na wtasny koszt.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650),

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.12. Szkody i zniszczenia
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Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjas wtasnosc (prywatng lub publiczng) ma
wowczas obowigzek do na prawy lub zados¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjaciji lub
odpowiedni sgd. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sg w cene umowna.

2. MATERIALY

2.3.Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciaggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodia spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robét.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych
(SST).

2.4.Pozyskiwanie masowych materiatdow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli I odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, witgczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét, chyba Zze postanowienia ogélne lub szczegotowe
warunkOw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miegjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.5.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.7.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatbw do wykonywania poszczegélnych elementow rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byc
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:
— projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien skiada¢ sie z czesci opisowej i
graficznej,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
— projekt organizacji ruchu,

5.2.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacja pro-
jektowa, wymaganiami SST, PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

5.4. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

5.5. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.
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5.6. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robd6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora

nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania

robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robd6t zgodnie z

dokumentacja projektowg, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

— organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementow robét.

6.2.Zasady kontroli jakos$ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku,
gdy nie zostalty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy
w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw
i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i rob6t ponosi
Wykonawca.

6.3.Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4.Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5.Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatébw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw
i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, calkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,
2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Normag lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robdét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
[2] Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

0) plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

7.2.Zasady okreslaniailosci rob6t i materiatdw

Zasady okre$lania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
przedmiarze robot.

7.3.Urzadzeniai sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

¢) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.

8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3.0dbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4.0dbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w
poszczegoélnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosSci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego rob6t, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego \Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczag, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbiorow czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem

zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wtascicielom urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5.0dbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z
usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny (koricowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogodlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajagcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$é (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytagczeniem podatku VAT.

9.2.0Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(&) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

10.3.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposoboéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, II, I, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

DM-01.01.01

Kod CPV 45111000-8
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Jadwisin 2009
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SPIS TRESCI
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytacznie
przy realizacji:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentow niniejszego opracowania
zabronione.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robo6t i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robot objetych ST

W zakres robot pomiarowych wchodza;

* wyznaczenie pofozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

» wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,

» wyznaczenie konturéw nasypow,

» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

« odtworzenie zniszczonych punktéw wysokosciowych,

« stabilizacja punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Grupa robot:  45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot:  45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kat. robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg,
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét zawarto w punkcie 1.5. w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-
00.00.00.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne" punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac:

* paliki drewniane,

* stupki betonowe,

* bolce stalowe,

« farba do zaznaczania punktéw na jezdni,

« inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 3.

Do wykonania robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysokosciowych nalezy stosowac:

« teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

» dalmierze,

* tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 4.

Materiaty i sprzet mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt

5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcjach i wytycznych
GUGIK. zgodnie z OST D-01.01.01 ,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych" punkt 5 oraz OST
GG-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", OST GG-00.11.02 ,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie
drog i obiektéw mostowych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z OST
D-01.01.01 ,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych" punkt 6.

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

* 0s$ chodnika nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
prostych co najmniej co 25 m,

* robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,

* Wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1 metr (1m) wyniesionej i
zastabilizowanej trasy. Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest czescig
obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 8.
Odbior rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 9.
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Cena wykonania rob6t obejmuije:

» wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

* niwelacja kontrolna reperow,
« zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajgcym
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

« odtworzenie w miare potrzeb punktow wysokosciowych,
» wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robo6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
« inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zm.).
— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978 r.
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983 r.
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983 r
- OST GG-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Jadwisin 2009
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna
SST - Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane]

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE

Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszego opracowania
zabronione.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego, ktore zostang zrealizowane w ramach: PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI
SYBIRAKOW W LEGIONOWIE

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 p 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
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poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy I.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy |. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lIs)

Minimalna wartos¢ |5 dla:

Strefa korpusu Autostrad i drég Innych drég
ekspresowych Ruch ciezkii | Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97

od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢é gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
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przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
)

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

a| | W] N|

Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie *) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m*
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nie

mogaq przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg * 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do+10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuj g wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

wnhE

aks
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!

Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie przy realizacji:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE

Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentow niniejszego opracowania

zabronione.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy

podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, o grubosci ok. 5 cm, ktére
zostang wykonane w ramach: PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robot objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
podbudowy zasadniczej 0/31,5 z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Grupa robot:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii lgdowej | wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kat. robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét zawarto w punkcie 1.5. w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-
00.00.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" punkt 2.

2.1. Materialy podstawowe

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinny byé
kruszywa tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kruszywa z zuzla
wielkopiecowego, gtazéw narzutowych lub otoczakéw o $rednicy wiekszej niz 63 mm. Kruszywo
pochodzace z kruszenia powinno mie¢ 80 % ziaren kruszonych, czyli ziaren o wszystkich
przekruszonych ptaszczyznach. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi
samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie." Krzywa uziarnienie powinna
leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Wiasciwosci kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-06102:1997 ,Drogi samochodowe.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie." oraz tablicg 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznosci drobnych frakcji ze wzgledu na wypadki
uplastycznienia sie niektorych podbudéw z kruszyw po nasaczeniu ich woda.
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Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ wode studzienng lub wodociggowg bez specjalnych badan.
W innych przypadkach woda powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 "Woda do betondw i

zapraw".

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne

31,5 100

16 70-93

8 50-75

4 36-58

2 26-42

1 19-32

0,5 13-24

0,25 8-15

0,075 3-10

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Ip. Wiasciwosci Kruszywo | Zuzel | Badanie wedtug normy
tamane
1 |Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5 5 PN-B-06714-15
2 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz 35 - PN-B-06714-16
3 |Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 3 6 PN-B-06714-18
4 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 5 PN-B-06714-19
zamrazania, %, nie wiecej niz
5 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie 1 1 PN-B-06714-26
wiecej niz
6 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7 |Zawartos¢ siarki w przeliczeniu na SOs, % nie 1 2 PN-B-06714-28
wiecej niz
8 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej 3530 40 30 PN-B-06714-42
niz:
* po peingj liczbie obrotéw
« Scieralnos$¢ po 1/5 petnej liczby obrotow w
stosunku do petniej liczby obrotéw
9 |Wskaznik nosnosci CBR, mieszanki kruszywa, %, 80 80 PN-S-06102:1997
nie niniejszy niz (zatgcznik A)
10 [Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu wg| 30-70 - BN-64/8931-01
Proctora metoda | lub 11, %
11 [Plastycznos¢ frakcji przechodzacej przez sito 0,42 254 254 PN-88/B-04481
mm:
* granica ptynnosci, %, nie wiecej niz
» wskaznik plastycznosci, %, nie wiecej niz
12 |Rozpad krzemianowy i zelazowy tacznie, %, nie - 1 PN-80/B-06714/37
wigcej niz PN-80/B-06714/39
13 |Zawartos¢ ziaren famanych 80% - PN-78/B-06714/16

2.2. Zrédta poboru materiatow
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Zrédta poboru kruszywa i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem
dostaw. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i
deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru. Zmiana zrodet
poboru materiatbw wymaga pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

2.3.Sktadowanie materiatow

Sposéb sktadowania materialéw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry skladowiska powinny
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdbw w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca
uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowac na
wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opadéw.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 3.

3.1. Sprzet rozktadajacy
Warstwa podbudowy moze byé rozktadana przy uzyciu réwniarki i recznego uktadania.

3.2. Sprzet zageszczajacy
Podstawowym typem mogg by¢ walce ogumione o ciezarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki
ptytowe.

3.3. Pozostaly sprzet
Na budowie powinna byé dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m®, z cisnieniowym
systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" punkt 4.

Mieszanke mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien sie
odbywac¢ w sposéb przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i
zawilgoceniu.

Nalezy zwréci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na
srodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Pses

85

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacq
lub odpowiednio dobrang geowiéknine. Ochronne witasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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de £12 2

90
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowltdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢é parametru Ogo powinna by¢é podawana przez producenta
geowtdékniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Receptarobocza

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje recepture na wytwarzanie mieszanki
kruszywa. Receptura obejmowa¢ bedzie ustalenie zawartosci poszczegolnych skfadnikéw w mieszance,
pochodzenie kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymalng gesto$c¢ pozorng szkieletu oraz wilgotnosc
optymalng. W projekcie recepty powinny by¢ podane krzywe kalibracji objetosciowych lub wagowych
urzadzen dozujacych kruszywo i wode oraz biezace ustawienia na wytworni. W przypadku stosowania
mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy podac¢ takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zaréb.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedtug
punktu 2.1. Sporzgadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1i 2.

5.3. Warunki wykonania warstwy

5.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac sie, gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie uktadania mieszanki w
czasie opadéw atmosferycznych.

5.3.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie
warstwy powinno sie odbywaé¢ w odniesieniu do systeméw laserowych lub systemu linek prowadzacych
biegnacych po obu stronach osi podtuznej warstwy (i by¢ moze w osi) ze szpilkami wysokosciowymi
rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.3.3. Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego moze pochodzi¢ jedynie z wytworni zatwierdzonej przez Inspektora
Nadzoru. Parametry pracy wytworni (nastawienia urzadzen dozujacych, czasy mieszania) musza byc¢
zgodne z receptg roboczag. llos¢ wody nalezy ustali¢ laboratoryjnie w zaleznosci od wilgotnosci
poszczegdblnych sktadnikbw mieszanki. Dodatek wody nalezy regulowa¢ w zaleznosci od zmiany
warunkéw meteorologicznych. Mieszanka z nadmierng zawartoscig wody lub o niewtasciwym sktadzie
powinna by¢ natychmiast usunieta z wytworni

Dopuszcza sie produkcje mieszanki na odktad - skladowanie w pryzmach do dwdch tygodni -do
pbézniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wptywami warunkow
atmosferycznych.

5.3.4. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywac sie na petng grubos¢ 15 cm po zageszczeniu. Nie
dopuszcza sie uktadania kruszywa tamanego w 2 warstwach. Operacja uktadania powinna odbywac sie
w sposob ciagly, bez postojow.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ uktadana recznie lub z uzyciem réwniarki.

W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w miejscach, w
ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczaniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach.
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5.3.5. Zageszczanie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania walcem ogumionym do 20t lub wibracyjnymi zageszczarkami ptytowymi.

Nie zezwala sie na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastepnego dnia.

Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnic¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w
catym jej przekroju. Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zagescic
do wskaznika zageszczenia 0,97 zgodnie z normalng préba Proctora (metoda I1).

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej | m?, na gtebokosé co najmniej 10 cm i
dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

5.3.6. Potaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

5.4. Odcinek probny

Nie dotyczy — maty zakres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru, wedtug zasad okreslonych w OST D-
04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne" punkt 6.2. w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Badania te nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach gdy watpliwa jest jakosé
dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspektora Nadzoru. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy
wykonac¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos$¢ badan prowadzonych w czasie rob6t powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna czestotliwos¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Minimalna liczba

Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziamienie kruszywa

I

2 [Wilgotnos$¢ kruszywa 1
3 [Zageszczenie warstwy

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

5 [Grubos$¢ warstwy 1
6  [Witasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 1
7 |Zawartos¢ ziaren tamanych 1

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z projektem mieszanki z tolerancja;
» +2% dla frakcji przechodzacych przez sito #0,075 mm,

* +4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,

* 6% dla frakcji powyzej 2 mm.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
-2 %,+1 %.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ w 4 punktach wg wskazania Inspektora Nadzoru. Badania
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na catg j ej grubos¢ (najlepiej w
miejscu badania wskaznika zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubos¢ warstwy nie moze
rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £2 cm.

6.3. Badaniai pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badania wybranej podbudowy.

Ip. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ Dopuszczalne tolerancje
pomiarow badan i pomiarow
| |Szerokos$¢ podbudowy +10 cm,-5 cm
2 [R6wnos$¢ poprzeczna 3 razy 10mm
3 |Spadki poprzeczne +0,5%
4 |ROwnos¢ podtuzna tatg, minimum 3 razy 10 mm
5 |Rzedne wysokosciowe co kazdy wjazd +0cm, -2cm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Odcinki nie spetniajgce wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swéj koszt wedtug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru

7.0BMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 7.

Jednostka obmiarowag jest 1 m® (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
punkt 9.

Cena 1 m* wykonania robét obejmuije:

* prace pomiarowe,

* sprawdzenie podtoza,

* przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,
« dostarczenie materiatow i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

» dostarczenie mieszanki na budowe,

* roztozenie i zageszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

* utrzymanie podbudowy w czasie robot,
* inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B/11112  Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

- PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
- PN-../B-06714/ 00-48 Kruszywa mineralne. Badania

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie przy realizacji:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszego opracowania
zabronione.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla placéw i chodnikéw, ktore
zostang wykonane w ramach: PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robot objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
nawierzchni z betonowej kostki brukowej o nastepujacych grubosciach :
- 6cm (chodniki)
- 8cm (zjazdy do posesji)
Grupa robot:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii lgdowej i wodne.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.
Kat. robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét zawarto w punkcie 1.5. w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-
00.00.00.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.1. Materialy podstawowe

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
* kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm,

* kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 6 cm,

* podsypka cementowo-piaskowa,

* piasek.

2.3.Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowa¢ kostke brukowg jednowarstwowa.

Do produkciji kostki betonowej nalezy uzy¢ betonu klasy B30 wedtug PN-B-06250 ,Beton zwykty" o
nastepujacych parametrach:
« Scieralnosc¢ na tarczy Boehmego 3,5 mm,
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* nasigkliwos¢ do 5%,

Gotowe kostki powinny charakteryzowac sie wytrzymatoscig srednio 60 MPa (badanie wedtug DIN 18
501 - patrz punkt 6.1). Wytrzymatos¢ pojedynczej kostki powinna wynosié, co najmniej 50 MPa.
Producent betonowej kostki brukowej w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty.

Dopuszcza sie stosowanie kostek spetniajgcych wymaganie EN-1338.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kostke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetniac
wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego".

2.5.Piasek
Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek spetniajacy wymagania
normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych".

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 3.
Nawierzchnie nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki
betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 4.
Brukowa kostke betonowg mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywac sie w sposéb
przeciwdziatajgcy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchnie chodnikéw i $ciezek rowerowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050
»-Roboty ziemne budowlane” Wskaznik zageszczenia koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej proby Proctora. Dno koryta powinno byé uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W pozostatych przypadkach koryta nie wykonuje sie.

5.2. Wykonanie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.05.01 lub D-04.04.05.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Podsypke piaskowg o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami i obrzezami.

Betonowg kostke brukowag nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i
podtuzne wjazdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Kostke nalezy uktadaé nieznacznie
wyzej niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewaz w czasie zageszczania cata powierzchnia
chodnikoéw obnizy sie.
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Nawierzchnie z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi. Zageszczanie
nalezy rozpocza¢ od krawedzi chodnikéw i kontynuowac w kierunku $rodka. Po zageszczaniu nalezy
uzupetni¢ piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi a powierzchnie chodnikéw oczysci¢

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kostki betonowe;j,
wibroprasowanej:

* sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie z tablica |,

* sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica |,

* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykonaé dla 10 losowo wybranych kostek betonowych,
dla kazdej dostarczonej partii.

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych

Ip. |Cecha Tolerancje
1 Dtugosc ,I" 3 mm
2 Szerokosé ,b" +3 mm
3 Wysokos¢ ,h" +5 mm
6 |Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2mm

bocznych
7 Szczerby i uszkodzenia:

* na powierzchniach gornych, niedopuszczalne

* na innych powierzchniach:

» maksymalna liczna uszkodzen 2

* dlugos¢ uszkodzen 20 mm

¢ glebokos¢ uszkodzen 6 mm

Badanie wytrzymatosci kostek nalezy przeprowadzi¢ na 5 catych kostkach, stosujgc ptyty naciskowe o
wymiarach 90x180 mm. Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach
gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczanych kostek oraz na wniosek Inzyniera.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badaniaw czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m”.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjami:

* rzedne wysokosciowe +2cm,
e rOwnoscé +2.cm,
* spadek poprzeczny i podtuzny + 0,5%.
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6.2.2. Badania podbudowy
Rodzaj i czestotliwos¢ badan podbudowy powinny by¢ zgodne z ST D-04.04.02.

6.2 3. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?
chodnikow i pomiar grubosci podsypki. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchyiki
w grubosci podsypki wynoszg 1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez
sprawdzenie gtebokosci $ladu stopy co 100 m® wykonanej podsypki. Stopa cziowieka powinna
pozostawiac ledwie widoczny $lad.

6.2.4. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw
producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdzac¢ zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. |Badania Czestotliwos¢ badan | Tolerancje wykonania
I |[R6wnos$¢ nawierzchni co 100 m 8 mm

2 |Spadki poprzeczne co50m +0,5%

3 |Réwnolegtosé spoin co 200 m +1cm

4 |Szerokos$c¢ spoin 3 razy na 200 m* dolcm

5 |Wypetnienie spoin co 100 m* catkowite

Roéwnolegtosé spoin bada sie poprzez rozpiecie 2 rownolegtych linek wzdtuz spoin pomiedzy kostkami
betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7.0BMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 9.

Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:

* prace pomiarowe,

« dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,

» wykonanie koryta,

» wykonanie podbudowy,

* rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
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* utozenie betonowej kostki brukowej z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

* inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej
wibroprasowanej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie przy realizacji:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszego opracowania
zabronione.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikbw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robo6t i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem
betonowych obrzezy chodnikowych.

Grupa robot:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kat. robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg,
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdét zawarto w punkcie 1.5. w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-
00.00.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogd6lne" punkt 1.5.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania kraweznikOw nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:
 krawezniki betonowe,
* beton (do fawy fundamentowej),
* podsypka cementowo-piaskowa,
 zaprawa cementowo-piaskowa,
* masa zalewowa.
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2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania norm:

» BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

» BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Nalezy zastosowac krawezniki uliczne ,,U" (typu 15x30), prostokatne sciete rodzaju ,a", jednowarstwowe
", gatunku ,G I"

Do produkcji kraweznikéw nalezy uzy¢ betonu B30 wedtug PN-B-06250 ,Beton zwykly" o nastepujacych
parametrach:

* nasigkliwosé do 5%,

« Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 3 mm,

» wodoszczelnosé W2,

* mrozoodpomos¢, po 150 cyklach zamrazania i odmrazania:
- pekniecia: niedopuszczalne,
- ubytek masy: nie wiecej niz 5%,
- obnizenie wytrzymatosci: nie wiecej niz 20%.

Wykonane krawezniki powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:
. nosnosé 17 kN (sita potrzebna do ztamania kraweznika wedtug
BN-80/6775-03/04)

Producent kraweznikéw w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3.Beton natawe z oporem

Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton klasy B 15 wedtug PN-88/B-06250 ,Beton
Zwykty".

2.4.Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego".

2.5.Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomiedzy kraweznikami nalezy wykona¢ z piasku i cementu w
proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje umozliwiajacg wypetnienie szczeliny i otworu
powstatego na potaczeniu 2 kraweznikdw. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711
.Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych".

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w tawach  podkraweznikowych powinna
odpowiada¢ normie BN-74/6771-04 lub odpowiedniej aprobacie technicznej.

2.7.Inne materiaty

Do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement
portlandzki klasy, co najmniej 32,5 oraz wode studzienng lub wodociggowg (bez badan).
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 3.

Do wykonania robét nalezy wykorzystywac nastepujacy sprzet:
* betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej,
* wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw podkraweznikowych.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie lub lekkim
sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw nalezy wykona¢ recznie.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 4.
Krawezniki mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiggnieciu wytrzymatosci réwnej 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac sie w sposéb uniemozliwiajacy
ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”.

Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej proby
Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi £2 cm.

5.3. Wykonanie law betonowych z oporem

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwami
zgodnie z PN-B-06251 ,Roboty betonowe i zelbetowe".
Co 50 mb nalezy wykonywac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione masa zalewowa.

5.4.Wbudowanie kraweznikow betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraweznikow w planie, ich wbudowanie powinno
sie odbywac¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysokosciowymi rozbitymi nie rzadziej, niz
co 15 m.

Krawezniki nalezy wbudowac recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci okoto 3 cm.

Na fukach nalezy wbudowywaé¢ krawezniki potdwkowe (diugos¢ 0,5 m) lub specjalnie dociete. Jezeli
wykonawca udowodni, ze potrafi wbudowywac krawezniki zgodnie z dokumentacje bez koniecznosci
wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, to mozna odstgpi¢ od jej wykonywania.

Szczeliny pomiedzy kraweznikami powinny mie¢ szerokos¢ do 1cm.
Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.
Szczeliny znajdujace sie nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej nalezy zala¢ masg zalewowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kraweznikéw:
* sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, zgodnie tablicg z 1,
* sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,
* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikow.

Badania te nalezy powtorzyé po kazdej zmianie zrédta dostaw, w przypadkach, gdy watpliwa jest jakos$¢
dostarczanych kraweznikow oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.
Badania pozostatych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia kraweznikéw

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek |
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie .
uszkodzenia gorne, skosy (pow. scieralne), mm | Niedopuszczaine

krawedzi i narozy ograniczajacych

pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

Rys. 1. Szkic przekroju poprzecznego kraweznika

6.2. Badaniaw czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w jednym punkcie na 100 mb koryta.
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6.2.2. Badania taw betonowych

Wytrzymatos¢ betonu nalezy zbadaé na 3 probkach (jedna seria) dla 300 mb wykonanej fawy. Cechy
geometryczne tawy nalezy sprawdzac:

* wysokos¢ i szerokosc tawy - 2 razy na 100 m,
* rownos¢ gornej powierzchni tawy - 2 razy na 100 m,
« odchylenie linii taw od projekt. kierunku w planie i profilu - co 100m

Dopuszczalne odchyitki od wielkosci projektowanych wynosza:

« dla wysokosci tawy +10%,

« dla szerokosci tawy +10%,

* rownos¢ gornej powierzchni tawy przeswit 1 cm pod tatg 3-metrowa,
* profil gornej powierzchni +1 cm,

« odchylenie linii law od projektowanego kierunku +2 cm

6.2.3. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 6.1. dia jednego dowolnego kraweznika na
300 wbudowanych sztuk.

Ustawienie kraweznik6w nalezy sprawdzac:

* ustawienie w planie -co 100 m,

* wysokos¢ -co0 100 m,

* rownos¢ gornej powierzchni - 2 razy na 100 m,

* wypetnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchyitki od wielkosci projektowanych wynosza:

* wysokosci +1cm,

* rownos¢ gornej powierzchni + 1cm (pod 3 metrowa tatg brukarska),

* usytuowania w planie + 5cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i zataman na
tukach).

Wypetnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z czesci spoiny na potowe jej gtebokosci.

6.2.4. Inne materiaty
Jakos¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie trwania robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikbw nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku
uszkodzenia kraweznikow nalezy je wymieni¢ na nowe

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezgcy) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 9.

Cena za 1 mb ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:
* prace pomiarowe,
« dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,
» wykonanie koryta i szalunku,
» wykonanie tawy,
» zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewowa,
» wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
* ustawienie kraweznikéw,
* zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
* wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
* obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
* inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wbudowaniem kraweznikéw betonowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
- PN-B-06250 Beton zwykty.
- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
- PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
- PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
- PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni. drogowych Zwir i pospétka.
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikaciji technicznej dozwolone jest wytgcznie przy realizaciji:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszego opracowania
zabronione.

Przebudowa ulicy ALEI SYBIRAKOW w Legionowie STR. 54



D-08.03.01 Obrzeza chodnikowe ALKBUD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych 8x30cm, ktére zostang
wykonane w ramach: PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wbudowaniem betonowych obrzezy chodnikowych.

Grupa robot:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kat. robét: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5.0g06lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robot zawarto w punkcie 1.5. w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-
00.00.00.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
* betonowe obrzeza chodnikowe 8x30 cm

 zwir lub piasek (do tawy fundamentowej),

» Zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe

Obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ wymagania norm:
» BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
» BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Nalezy stosowac¢ obrzeza chodnikowe wysokie ,Ow" o wymiarach 8x30 cm i diugosci od 75 do 100
cm, gatunku ,G1".
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Do produkcji chodnikowych obrzezy betonowych nalezy uzy¢ betonu B30 wedtug PN-B-06250 ,Beton
zwykty" 0 nastepujgcych parametrach:
* nasigkliwos¢ do 5%,
» mrozoodpomos¢, po 150 cyklach zamrazania i odmrazania:
- pekniecia niedopuszczanie,
- ubytek masy, nie wiecej niz 5%,
- obnizenie wytrzymatosci, nie wiecej niz 20%.

Wykonane obrzeza powinny charakteryzowac sie nastepujgca nosnoscig (sita potrzebna do ztamania
obrzeza wedtug BN-80/6775-03/04):

* 4,5 kN dla obrzezy dtugosci 100 cm,

* 6,2 kN dla obrzezy dtugosci 75 cm.

Zrédto dostawy obrzezy powinno byé zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Producent obrzezy w
Swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3.Zwir (do tawy fundamentowej)
Do wykonania tawy pod obrzezem chodnikowym nalezy stosowac zwir spetniajacy wymagania normy
PN-B-11111 ,Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka".

2.4.Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomiedzy obrzezami nalezy wykona¢ z piasku i cementu w
proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje umozliwiajgcg wypetnienie szczeliny. Piasek
powinien spetnia¢c wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych”.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 3.
Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac betoniarki. Pozostate roboty
zwigzane z ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykonac recznie.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" punkt 4.

Obrzeza mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiggnieciu wytrzymatosci rownej 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Transport zwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac¢ sie w sposéb uniemozliwiajacy ich
zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
punkt 5.

5.2. Wykonanie faw zwirowych

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”. tawy zwirowe
wykonuje sie recznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy zwiru o grubosci okoto 5 cm.

5.3.Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na fawie zwirowe;j.
Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny mie¢ szeroko$¢ do 1 cm.
Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany
chodnik.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
punkt 6.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania obrzezy chodnikowych:

* sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, zgodnie z tablicg 1,
* sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,
* sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest
jakos¢ dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inzyniera.
Badania zwiru i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z nhormami podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczenie uszkodzenia obrzezy.

Lp. Cecha Wartosé Tolerancje
1 |Dtugosc I" od 75 do 100 cm +8 mm
2 |Szerokosé¢ ,b" 8cm +3 mm
3 |Wysokosc¢ ,h" 30 cm +3 mm
4 [Wyokraglenie ,r" 3cm +5 mm
5 |Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni 2mm
6 |Szczerby i uszkodzenia:

* na powierzchni widocznej (gérna i wyokraglenie) niedopuszczalne

* na innych powierzchniach:

- maksymalna liczna uszkodzen 2
- dtugos¢ uszkodzen 20 mm
- gtebokos¢ uszkodzen 6 mm

6.2. Badaniaw czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta i taw
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 25 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i taw

wynosi 2 cm. Badania zwiru nalezy przeprowadzic w  miejscach  watpliwych.
6.2.2. Badania obrzezy

Badania obrzezy nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6,1 dla jednego obrzeza na 100 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

* ustawienie w planie -co 100 m,
» wysokos¢ i rownosé goérnej powierzchni - co 100 m,
* wypetnienie spoin -co20m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza;

* wysokosci -1cm,

* usytuowania w planie - 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i
zataman na tukach),

 rownos¢ gornej powierzchni - lcm (pod 3 metrowq tatg brukarska).

6.3.Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowac ponownie.
W przypadku uszkodzenia obrzezy nalezy je wymieni¢ ha nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezgcy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne
wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
punkt 9.

Cena za 1 mb ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:
* prace pomiarowe,
« dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,
» wykonanie koryta,
* wykonanie tawy,
* ustawienie obrzezy,
* wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskows,
* obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
* inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy  betonowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
- PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.
- PN-B-06250 Beton zwykty.
- PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
- PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni. drogowych Zwir i
pospotka.

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna
SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone
jest wytgcznie przy realizacji:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE Kopiowanie,
przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentow niniejszego opracowania

zabronione.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni, ktére zostang wykonane w ramach: PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI
SYBIRAKOW W LEGIONOWIE.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowych specyfikacji
technicznych (SST) i stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstawe do oczyszczenia i wykonania skropienia
emulsjg nastepujacych warstw nawierzchni:
 podbudowa z betonu asfaltowego,

 warstwa wyroéwnawcza z betonu asfaltowego.

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00
~Wymagania ogd6lne" punkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t zawarto w punkcie 1.5. w Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne"
punkt 2.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe

- uptynnione asfalty srednioodparowywalne

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne

- asfalty drogowe D200 lub D300 za zgoda Inzyniera.

Wymagane wtasciwosci emulsji asfaltowych przedstawiono w tablicy I.

Tablica I. Wymagane wtasciwosci asfaltowych emulsji kationowych

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Emulsja szybkorozpadowa
KI-65
|. [Zawartos¢ asfaltu, % 63-67
2. |Lepkos¢ wg Englera, °E >6

3 |Lepkos¢ wg BTA, s -

4. |Jednorodnos¢ 00,063 mm, % <0,10
5. [Jednorodnos¢ 00,016 mm, % <0,25
6. |Sedymentacja, % 5,0
7. |Przyczepnosé¢ do kruszywa, % >85

Czas skfadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni. Emulsje nalezy
sktadowac w temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
punkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki,
samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki reczne oraz inny
sprzet zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzgdzenia
pomiarowe pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik
na lepiszcze powinien byc¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2 I/m® do 2,0 I/m®.
Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lance do recznego sprysku emuls;ji.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
punkt 4.

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek
innych lepiszczy. Rodzaj s$rodka transportu i odlegtos¢ powinny by¢ uzgodnione z
producentem emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne" punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sie
usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Na
terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna oczyscic
sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢é sucha. Skropienie mozna
rozpoczac po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem
do robdét Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych oraz przy
nieregularnym uksztattowaniu drogi w planie dopuszcza sie reczne spryskiwanie przy uzyciu
lancy. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody. Orientacyjny czas rozpadu i odparowania
wody wynosi:

« dla warstwy sczepnej z emulsji szybkorozpadowej- od 4 do 8 godzin.

Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Wykonawca zabezpiecza
skropiong powierzchnie, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany (samochody
dowozace materiat niezbedny do wykonania nastepnej warstwy).
W zaleznosci od rodzaju spryskiwanej warstwy nalezy stosowaé odpowiedni typ emulsji w
ilosciach podanych w tablicy 2.

Tabela 2. Rodzaje emulsji i ilosci (kg/m?) asfaltu po odparowaniu wody z emulsii.

Warstwa, na ktéra emulsja jest nanoszona Emulsja
szybkorozpadowa

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5

Warstwa wyréwnawcza 0,1-0,3

Przebudowa ulicy ALEI SYBIRAKOW w Legionowie STR. 63



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie emulga ALKBUD

5.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wykonywanie skropienia powinno odbywac sie gdy podioze jest suche i wolne od stojacej
wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od +5°C. Zabrania sie
wykonywania skropienia w czasie opaddw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz).
Prowadzenie rob6t w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inspektora
Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" punkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni
powinna by¢ oparta na wystawionych przez producenta $wiadectwach zgodnosci z PN-EN
12591:2002. W przypadku braku swiadectwa zgodnos$ci. Wykonawca powinien przedstawi¢
wlasne badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé¢ dla kazdej dostawy emulsji
asfaltowej barwe, jednorodnosc, lepkos¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
zaleca sie przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne" punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m* oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;j.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne" punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie oceny
wizualnej, wynikébw badan laboratoryjnych i ewentualnie innych szczegotowych polecen
Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt
w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne" punkt 9.
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Cena 1 m® oczyszczenia i skropienia warstwy obejmuije:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

« oznakowanie robét,

« dostawe materiatow,

* oczyszczenie podioza,

» wykonanie potaczenia miedzywarstwowego,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

* inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z oczyszczeniem warstwy oraz wykonaniem
skropienia emulsjg warstw konstrukcyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Zeszyt 60
IBDiM, 1999
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WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane]

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytacznie
przy realizacji: )
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszego
opracowania zabronione.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego (warstwy wyrownawczej i $cieralnej), ktére zostang wykonane w ramach:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego 0/12,8 dla ruchu KR2 warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego 0/12,8 dla ruchu od KR1 do KR6.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 .

Grupa robot:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei, wyrébwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 1 .4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t zawarto w punkcie 1.5. w Specyfikacji Technicznej (ST)
DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 2.

2.1. Rodzaje stosowanych materiatdw

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe wyréwnawcza i $cieralng nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

» asfalt drogowy 50/70,

* kruszywo tamane granulowane,

* ZWir i mieszanka,
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* piasek,
* wypetniacz,
* srodek adhezyjny,

2.2. Asfalt Drogowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2004 do betonu asfaltowego do
warstwy wyrdéwnawczej oraz $cieralnej dla ruchu KR2 . Dla kazdej dostawy (cysterny)
wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2004. Nie zezwala sie na mieszanie
asfaltéw z roznych rafinerii.

2.3. Materialy kamienne

Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy | dla warstwy wyrownawczej i w tablicy 2 dla warstwy Scieralne;.

Tablica I. Wymagania wobec materiatéw kamiennych do
warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymaganie dla betonu
asfaltowego dla KR2
| |Kruszywo tamane granulowane z PN-B-11112:1996 Kl I, 1l gatunek
surowca skalnego li2
2 |Zwir i mieszanka PN-B-nill:1996 KI 1 i II
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie PN-S-96025:2000 Zatacznik G,
rozdrobnionego surowca skalnego ki. I, Il gat. 1i2
4 |Piasek PN-B-11113:1996 Gat. | i 2
5 |Wypetniacz wapienny PN-61/S-96504

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw kamiennych do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymaganie dla betonu
asfaltowego dla KR2
| |Kruszywo tamane granulowane z PN-B-11112:1996 Kl I, 1l gatunek
surowca skalnego li2
2 | Zwiri mieszanka PN-B-11111:1996 Kl 1 i Il
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie PN-S-96025:2000 Zatgcznik G,
rozdrobnionego surowca skalhego kl. 1, 1l gat. 1i2
4 |Piasek PN -B-11113:1996 Gat. | i 2
5 [Wypetniacz wapienny PN-61/S-96504
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2.4. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy aprobate BBDiM lub innej upowaznionej
instytuciji.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" punkt 3.

3.1. Wytwdrnia mieszanki bitumicznej (WMB)

Nominalna wydajno$¢ wytworni powinna wynosi¢ co najmniej 50 ton/godz. lub posiadac
zasobniki do magazynowania gorgcej mieszanki pozwalajace na prowadzenie robot bez przerw
i przestojow. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania
produkcja, system automatycznego wydruku przebiegu produkcji oraz w izolowany termicznie
zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki. Uktady dozowania kruszyw, wypetniacza
oraz asfaltu i dodatkéw powinny posiada¢ swiadectwo stanu technicznego wydane przez
uprawniong instytucje. Swiadectwo wymaga odnowienia co najmniej raz w roku. Parametry
pracy WMB powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

» doktadnos$¢ dozowania sktadnikdw (jako % w stosunku do masy sktadnika) - dla kruszywa -
2,0%; dla wypetniacza - | .0%; dla asfaltu i dodatkow - 0,3%,

* dokfadnos$¢ pomiaru temperatury - 5 °C,

* zdolnos$¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C,

* wilgotnos$¢ kruszywa po przejsciu przez suszarke - najwyzej 0,5%.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajacy uktad odpylania, umozliwiajacy
dodawanie wychwyconych pytdw do mieszanki mineralno - asfaltowej. Zawartos¢ pytow w
gazach odlotowych nie moze przekracza¢ 20 mg/m®
Wykonawca musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez witasciwe
organy administracji panstwowej (np. inspekcje sanitarng, wtadze ochrony srodowiska).

3.2. Uktadarka

Wykonawca powinien posiada¢ uktadarke z elektronicznym sterowaniem grubosci uktadania,
czestotliwosci i amplitudy wibracji deski oraz regulacje parametrow pracy ubijakdéw. Systemy
sterowania muszg zapewni¢ mozliwos¢ statej predkosci poruszania sie uktadarki w zakresie od |
m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwos¢ uktadania w jednym przejsciu warstwy
0 grubosci 4 cm, oraz na szerokos¢, co najmniej 3 m.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac¢ nastepujacy sprzet:

* walce statyczne gtadkie; ciezar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy okoto
30 kg/cm,

» walce wibracyjne; ciezar catkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda -okoto |
mm, czestotliwos¢ - okoto 40 Hz,

» walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach; ciezar walca ogumionego od | O do 20
ton - w zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony

* wibracyjne zageszczarki ptytowe - do zageszczania w miejscach trudno dostepnych;

statyczny nacisk zageszczarki nie mniejszy niz 0,016 MPa

3.4. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych
nierbwnosci

Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nieréwnosci moga byé
wykorzystane samodzielne narzedzia (pity, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym pojezdzie.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 4.
Transport powinien sie odbywaé w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie transportowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz drég publicznych po ktérych bedzie odbywat sie transport.
Mieszanka mineralno-asfaltowa bedzie przewozona samochodami samowytadowczymi pod
przykryciem plandekami. Wykonawca wykona pomosty do skraplania skrzyn samochodéw
emulsjg oraz do rolowania plandek. Transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytworni
do miejsca wbudowania, ponizej 10% temperatury wyjsciowej. Samochody z wyciekami oleju,
niedopasowane do ukfadarki, lub z uktadem zawieszenia powodujacym segregacje mieszanki
beda natychmiast wycofane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 5.

Przed przystapieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
W projekcie sktadu podana bedzie recepta robocza.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

« doborze sktadnikdw mieszanki mineralngj,

* doborze optymalnej ilosci asfaltu,

« okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wyrOéwnawczej i Scieralnej oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej warstwy wyrownawczej z
betonu asfaltowego i orientacyjne zawartosci asfaltu

Sito kwadratowe [mm] Krzywe graniczne betonu asfaltowego
0/12,8 dla ruchu KR2
25.0
20.0
16.0
12.8 100
9.6 70-100
8.0 62-100
6.3 55-80
4.0 45-65
2.0 35-55
0.85 25-45
0.42 18-38
0.30 15-35
0.18 11-27
0.15 9-25
0.075 3-9
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w 45-6,0
mieszance mineralno-asfaltowej, %,
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wedtug metody Marshalla. Zaprojektowany beton asfaltowy powinien spetnia¢
wymagania zawarte w tablicy 3 od punktu | do punktu 8.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. [Wtasciwosé Wymagania dla
ruchu KR2

I. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %, 40-6,0

2. |Wypehienie asfaltem wolnych przestrzeni w mieszance 65,0 - 80,0
mineralnej, %, nie wiecej niz

3. |Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem -
statycznym 0.1 MPa, po | h, +40°C, MPa, nie mnigj niz

4. |Stabilnos¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niz 6

5. |Odksztatcenie wg Marshalla, mm 2,0-5,0

6. |Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla, KN/mm, 3,0
nie mniej niz

7. |Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98

8. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie, %, 4.5-6,5

5.3. Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej warstwy sScieralnej z betonu
asfaltowego i orientacyjne zawartosci asfaltu

Sito kwadratowe [mm] Krzywe graniczne betonu
asfaltowego 0/12,8 dla ruchu
KR2
20.0
16.0 100
12.8 85 - 100
9.6 70 - 100
8.0 62-94
6.3 56-87
4.0 45-76
2.0 35-64
0.85 26-50
0.42 20-39
0.30 17-33
0.18 13-24
0.15 12-22
0.075 7-11
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w 5, 0-6,5
mieszance mineralno-asfaltowej, %,
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wedtug metody Marshalla. Zaprojektowany beton asfaltowy powinien spetnia¢
wymagania zawarte w tablicy 5 od punktu | do punktu 8. Warstwa scieralna wykonana z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 5 od punktu 8 do 9.

Tablica 5. Wymagania wobec warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. [Wtasciwosé Wymagania dla
ruchu KR2

I. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %, 1,5-4,5

2. |Wypehienie asfaltem wolnych przestrzeni w mieszance 65,0 - 80,0

mineralnej, %, nie wiecej niz

3. |Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem -
statycznym 0.1 MPa, po lh, +40°C, MPa, nie mniej niz

4. |Stabilnos¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niz 55

5. |Odksztatcenie wg Marshalla, mm 2,0-5,0

6. |Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla, KN/mm, 3,0
nie mniej niz

7. |Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98

8. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie, %, 1,5-5,0

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sktadniki
powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje
dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedng dziatke elementarng wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku
powinien byé ogrzewany w sposéb posredni z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C. Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w
zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 140 °C do 160°C. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosi¢ dla asfaltu 50/70 od 120 °C do
140°C.

5.5. Przygotowanie podioza (potaczenie miedzywarstwowe) pod warstwe wyrdwnawcza

Podtoze pod warstwe wyrownawczg z betonu asfaltowego stanowi nawierzchnia bitumiczna .
Czystg i suchg warstwe nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa, kationowa, szybkorozpadowa,
zgodniezST-D.04.03.01.

Nalezy unika¢ stosowania nadmiaru emulsji. Migjsca, w ktorych stwierdzono nadmiar emulsiji
beda oczyszczone na koszt Wykonawcy. Uktadanie warstwy wyrdwnawczej mozna rozpoczaé
po stwierdzeniu, ze nastapit rozpad emulsiji i odparowata woda.

5.6. Przygotowanie podtoza (potaczenie miedzywarstwowe) pod warstwe scieralng

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wyréwnawcza z betonu
asfaltowego. Czysta i suchg warstwe nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg, kationowa,
szybkorozpadowa, zgodnie z ST-D.04.03.01.
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Nalezy unika¢ stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w ktorych stwierdzono nadmiar emuls;ji
beda oczyszczone na koszt Wykonawcy. Ukfadanie warstwy Scieralnej mozna rozpocza¢ po
stwierdzeniu, ze nastgpit rozpad emulsji i odparowata woda. Nieréwnosci warstwy $cieralnej nie
powinny przekracza¢ 6 mm .

5.7. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac sie, gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej wody
lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie uktadania
mieszanek w czasie opadoéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz.). Prowadzenie rob6t
w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

5.8. Odcinek probny
Maty zakres robét - nie wystepuje

5.9. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkéw poprzecznych i lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy podbudowy powinno sie odbywaé w odniesieniu do systeméw laserowych
lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami
wysokosciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.10. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca podaje technologie prowadzenia robét od
przygotowania  podtoza pod  wzgledem  czystosci, przygotowania  geodezyjnego,
przygotowania formalnoprawnego, przez organizacje pracy WMB po sktad zespotu
uktadajacego na drodze i schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawiera¢
dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i
kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa w sposob ciggty, bez postojéw uktadarki.

Zaleca sie ukladanie warstwy na cata szerokos¢. Szczeg0lnej starannosci wymaga prawidiowe
zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance w obrebie potgczenia roboczego
(szwu). Wyjatkowo w szczegblnych przypadkach dopuszcza sie mozliwos¢ recznego uktadania
mieszanki-

Powierzchnie urzgdzen obcych jak krawezniki itp., powinny by¢ przesmarowane asfaltem.

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania. Minimalna temperatura zageszczanej mieszanki (mierzona bezposrednio za
stotem uktadarki) nie powinna by¢ nizsza od 125°C. Zageszczanie powinno odbywac sie
zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami, takimi jak:

« walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

* walce wibracyjne nie mogg powodowaé¢ miazdzenia ziaren,

* zageszczanie nalezy rozpoczyna¢ od potaczen ( szwéw ) i od nizszej krawedzi,

» manewry zmiany kierunku ruchu walcéw powinny sie odbywaé na zageszczonej warstwie,
 zabroniony jest posto] walcéw na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80°C.
Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie
warstwy w catym jej przekroju.

Uktadanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ ilo$¢ szwéw poprzecznych
(potaczenia dziatek dziennych) oraz szwéw podtuznych. Zageszczenie i potagczenie mieszanki
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bitumicznej w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania takie same jak dla pozostatej
nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastepujacych po sobie warstw bitumicznych powinny
by¢ przesuniete, o co najmniej | m. Powierzchnia szwow poprzecznych wykonywanych na
zimno powinna by¢ pionowa, uzyskana przez naciecie pitg oraz przesmarowana odpowiednim
rodzajem emulsji przed uktadaniem przylegtego pasa.

W przypadku technologicznych postojow rozscietacza nalezy wykonaé¢ poprzeczny szew
roboczy gdy czas postoju przekracza 20 minut.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakcji wg
zeszytu nr 64 IBDIM Warszawa 2002 [ Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych ] . Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej dziatce roboczej
I Sktad i uziarnienie mieszanki | prébka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki
mineralno-asfaltowej pobranej w przy produkcji ponad 500 Mg

wytwoérni

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza I na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciggly

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
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8 Wihasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1i1p.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerat no-asfaltowej polega na

odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku | wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach

zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTW

NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. Czestotliwos$é€ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczej i
Scieralnej z bet. asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne
pomiaréw tolerancje
l. Szerokos¢ warstwy 4drazy +5cm
2. RAwnos¢ poprzeczna warstwy dla 4drazy <6mm
jezdni gtéwnej
3. RoAwnos$¢ podiuzna warstwy dla Cata dtugos¢ <6mm
jezdni gtéwnej
4. RAwnos¢ poprzeczna warstwy dla 4drazy <9mm
drég gospodarczych
5. RoAwnos$¢ podiuzna warstwy dla Cata dtugos¢ <9mm
drég gospodarczych
6. Spadki poprzeczne warstwy 4drazy +0,5 %
7. Rzedne wysokosciowe warstwy 4 razy +10mm
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8. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5cm
9. Krawedz i obramowanie warstwy Cata dtugos¢
10. Ztacza (szwy) podituzne i Cata dtugos¢
poprzeczne
11. Wyglad warstwy Ocena ciggta
12. Zageszczenie warstwy 2 punkty na kazdej dziatce dziennej i
nie rzadziej niz po jednym punkcie na
13. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w kazde 1000 m?
warstwie
14. Grubos$c¢ warstwy +10%

6.4.2 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny byé
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.3 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.4 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

6.4.5Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robét, Wykonawca naprawi na
swoj koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest | m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej lub Scieralnej z
betonu asfaltowego o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie oceny
wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych
szczegotowych polecen Inspektora Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 9.

Cena | m® warstwy z betonu asfaltowego obejmuije:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
« oznakowanie robét,

« dostawe materiatow i produkcje mieszanki
* przygotowanie podtoza i wykonanie potgczenia miedzywarstwowego,

« transport mieszanki z wytwérni do uktadarki,
* roztozenie i zageszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
* inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy wigzacej oraz
Scieralne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B -11112:1997 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2. PN-B -11113:1997 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

4. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych, Zeszyt
64 BDiM, Warszawa 2002

5. OST D 05.03.05."Nawierzchnia z betonu asfaltowego" Warszawa 2001
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone
jest wytgcznie przy realizacji:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszego

opracowania zabronione.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane w ramach: PRZEBUDOWA
DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE.

1.2. Zakres stosowania OST.

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakdw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwatoS¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne Zzrédio sSwiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem sSwiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkgciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
14.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw. Ogolne wymagania dotyczace materiatow,
ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania. Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla
swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczehnstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw. Fundamenty dla zamocowania
konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w spos6b
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyroznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajagca energii (NE).

2.4.2. Rury.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
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innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ fagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubosc ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwoérca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 nm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wihasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgacych do zamocowania
znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych
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gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta,
zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$é znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé
mniejsza niz 28 nm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]
Wytrzymz_aioéé na obcigzenie sitg kN m™ 3 0,60 WwL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie kN 3 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m £25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien xm £0,02 TDT1

£0,11 TDT3
£0,57 TDT5

Przebudowa drogi gminngj ul. WYZWOL ENIA w Serocku STR. 84




D-07.02.01 Oznakowanie pionowe ALKBUD

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego
stopien xm
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku.
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich
podwajne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami Kkorozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B,
C,D, E, F, G, Tiurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku  R'(cd-Ix'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym
iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne chromatycznosci i wspétczynnik
luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspéirzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia| cd/m?Ix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
3 50 3180
- biatej
335 3120
- z6ltej
310 3 45
- czerwonej
) ) 37 3 21
- zielonej
o 82 s 14
- niebieskiej
. 30,6 3 8
- brazowej
. . 3 20 3 65
- pomaranczowej
. 3 30 3 90
- szarej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
2 | Wsp6tczynnik luminancji b i wspoétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
b3 0,35 b3 0,27
- biatej
b3 0,27 b3 0,16
- z6ltej
b3 0,05 b3 0,03
- czerwonej
b3 0,04 b3 0,03
- zielonej
S b3 0,01 b3 0,01
- niebieskiej
. 0,093b3 0,093b3
- brazowe; 0,03 0,03
- pomaranczowej b3 0,17 b2 0,14
- szare] 0,183b 3 0,183b 3
0,12 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoirzedne chromatycznosci punktéw
naroznych wyznaczajacych pole barwy

Barwa folii
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zotta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zota typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Przebudowa drogi gminngj ul. WYZWOLENIA w Serocku

STR. 87



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe ALKBUD

Wspétrzedne chromatycznosci punktow
naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii

(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich.
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni.
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m® podane w opisach szczegdétowych
zatgcznika nr 1 [25] sgq nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +
5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?® podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?®
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczag wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrob budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem
jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
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a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci ha wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnos$ci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest
w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku os$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogaq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i

konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,
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- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z doktadnoscig +2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzern bezpieczehAstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoOb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm’ .
Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
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tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadac

powierzchni z wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo sprawdzenia gtebokosci wad . ,

elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wynl_k| badap

kazdej dostar- liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢

czonej partii mikrometréw itp. zgodne_z .

) wyrobéw licza-cej L . wymaganiami

2 Spravv_dzgme do 1000 Przeprowad_2|c ur_nwersalnym punktu 2
wymiarow elementow przyrzqdam| pomiarowymi Iu_b
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w p. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny.

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢
przeglad znakéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny
nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.

10.

11.

12.

13.

14.

1. Normy

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

PN-EN 10327:2005(U)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki
lakierowanej na dziatanie wody oraz o0znaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0goélnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrobki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne
typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie przy realizacji:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE

Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejszego opracowania
zabronione.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég realizowanego w ramach: PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI
SYBIRAKOW W LEGIONOWIE.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob o6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdéjne:
ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore fgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaicie,
wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijajg padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
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uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dlia
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg

by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktoére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkgji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wtasciwosci  fizyczne  poszczegllnych  materiatbw  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢é substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spéjnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kohca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.
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Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czgstek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona
w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujacg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed $cieraniem, kiory moze mie¢ warstwe odbijajacy tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym
Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do ozhakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatdw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé¢ statos$c
swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opadoéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnos¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢é powierzchnie nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie ozhakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacqg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem
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oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracacé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem

(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez
producenta  masy, oznakowania wykonane masami  chemoutwardzalnymi -  farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zéita nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji b i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspéiczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoOirzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med m? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix*, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R., okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m?Ix*, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?Ix™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m?Ix™, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mecd mIx*, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix”, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix™*, klasa R2.

Warto$¢é wspétczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m?Ix* , klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m?Ix™ , klasa R2,

- Zbttej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix" , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, t}/lko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic
warto$¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 med m?Ix” , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m?Ix*, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasSmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
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oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
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- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazag
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 3 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczehAstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci @ 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. | Diugosé odcinka, km Czestotliwosé pgmiar()w, Minima_lna,iloéé
CO najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2km 11
4 |od20do30 co 3km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- roéwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatbw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 4.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

znakowania przy skfadowaniu

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspbiczynnik zatamania $wiatta - 215
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do .
miesigce 36

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej

- Z06kej tymczasowej

mecd m? Ix*
mecd m? Ix*

3 250
3 150

R4/5

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej

- Z06he

mecd m? Ix?
mecd m? Ix*

3 200
3 100

Wspétczynnik odblasku R, dia oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

med m2 Ix*?

3 150

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukiuralnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m? Ix*

350

RW3

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mecd m? Ix*

335

RwW2

Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- 70t

30,40
30,50
30,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ttej

30,30
30,40
30,20

B2
B3
Bl

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- 70t

mecd m? Ix*
mecd m? Ix?
mecd m? Ix*

3130
3 160
3 100

Q3
Q2
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 3 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m X ® 130 Q3
_ 26he] mcd m™ IX 3 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 3 45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC 36 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- wnocy h £2 -

Tablica 5.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

\Wymagania

Klasa

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- Dbiatej,
- 206kej tymczasowej

mecd m? Ix*
mecd m? Ix*

3 200
3 150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

- Dbiatej,

- Z0he)

mecd m? Ix?
mecd m? Ix*

3 150
3 100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy biatej

mecd m? Ix*

3 100

R2

Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m? Ix*

3 50

RW3

Wspétczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mecd m? Ix*

335

RwW2

Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej,

- biatej na nawierzchni betonowej,

- z06te

3040
30,50
30,30

B3
B4
B2

Wspétczynnik luminancji b dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0ttej

30,30
30,20

B2

Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- 706t

mecd m? Ix?
mecd m? Ix?
med m2 Ix*?

3130
3 160
3 100

Q3
Q2
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa

9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj 3 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m X ® 130 Q3
_ 26he] mcd m™ IX 3 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 3 45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC 36
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1
- wnocy h £2

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacijg projektowq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru hiz £ 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze byé dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co hajmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skrécic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢
dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ziym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do
usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?x), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powiloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowsg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materiatly do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiatly do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!
Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytacznie
przy realizacji:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE
Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentow niniejszego opracowania
zabronione.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno, ktoére zostang wykonane w ramach:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robo6t i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do wykonania i odbioru frezowania warstw
asfaltowych na zimno. Frezowanie dotyczy wykonania naprawy odksztatcen nawierzchni asfaltowej,
frezowania zawyzonych w stosunku do wymaganego poziomu fragmentow asfaltobetonu, frezowanie fat
z asfaltobetonu, ktéry z wizualnej oceny ma matg zawarto$¢ kruszywa i nie nadaje sie na podbudowe
drogi.

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robét w zakresie
inzynierii lgdowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyrbwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.2. Odksztatcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dziatania obcigzen
mechanicznych pojazdow, w postaci m.in. sfalowan, fatd i kolein.

1.4.3. Sfalowania - poprzeczne do osi drogi, bezposrednio po sobie wystepujace zagtebienia i
wzniesienia, powstajgce w miejscach na nawierzchni, gdzie czesto dochodzi do zmiany predkosci ruchu
pojazdéw samochodowych, tj. hamowania i przyspieszania.

1.4.4. Faldy - podtuzne, najczesciej wzdtuz krawedzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia nawierzchni
asfaltowej, spowodowane przepchnieciem lub sptywaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikajace z
matej stabilnosci mieszanki i niedostatecznego zwigzania ze sobg warstw nawierzchni.

1.4.5. Koleiny - odksztatcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku mchu
pojazddw, w $ladach najczestszych przejazdéw kot samochodowych.

1.4.6. Dorazna naprawa odksztatcen - likwidacja odksztatcen nawierzchni, polegajgca na usunieciu
wzniesien i zgrubien nawierzchni metoda lokalnego (czesciowego) ich frezowania.

1.4.7. Frezowanie przy doraznej naprawie odksztatcen - kontrolowany proces skrawania na zimno
wzniesien i zgrubien nawierzchni asfaltowej, wykonywany frezarka drogowa.
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Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg,
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét zawarto w punkcie 1.5. w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-
00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne", punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

3.2.1. Rodzaj sprzetu
Przy naprawie odksztatcen i niwelacji przewyzszen nawierzchni asfaltowej za pomocg frezowania

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z:

- frezarek,

- zamiatarek (szczotek) mechanicznych,

- $rodkow transportowych (pozadane: samochod6éw samowytadowczych),
- ew. tadowarek, przenosnikow,

- przyrzadow recznych, jak topaty, miotty, szczotki, grace, sztyce itp.

3.2.2. Frezarka

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢ i z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochyleA podtuznych i poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
frezarki sterowane mechanicznie o ile zachowana zostanie doktadnos¢ skrawania podana w punkcie 5.
Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik strézowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody oraz w automatyczny system niwelacji poprzecznej i podtuznej, umozliwiajgcy frezowanie
nawierzchni zgodnie z zatozong niweletg i pochyleniem poprzecznym.

Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostatego po frezowaniu urobku musi by¢ wyposazona w
pojemnik na zmieciony urobek. Natychmiast po zapetnieniu pojemnik musi by¢ oprézniony na skrzynie
tadunkowg samochodu odbierajgcego urobek spod frezarki. Nie dopuszcza sie do sprzatania urobku z
nawierzchni na pobocze ziemne Ilub do rowdw. Przy pracach prowadzonych na odcinku

zabudowanym, frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.2.3. Zamiatarka
Zamiatarki (szczotki) mechaniczne moga by¢ dowolnego typu, z tym, ze zaleca si¢ stosowanie urzadzen

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych elementéw czyszczacych, ma stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania materiatu sfrezowanego i czesciowo przylegajacego do oczyszczonej
warstwy. Druga szczotka, z migkkich elementéw czyszczacych, ma stuzy¢ do zamiatania drobnych
pozostatosci po frezowaniu.

3.2.4. Pozostaty sprzet
Pozostaty sprzet, stosowany przy doraznym frezowaniu odksztatcen nawierzchni asfaltowej, moze mie¢

dowolne charakterystyki uzytkowe.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne",
punkt 4.

Do przewozu strozowanego materiatu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Transport
powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat uzyskany z
frezowania warstw bitumicznych nawierzchni nalezy przewozi¢ na wytwornie w celu dalszego
przetworzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
Dokumentacjq Projektowa.

Inspektor Nadzoru moze podja¢ decyzje o koniecznosci sfrezowania dodatkowych powierzchni,
ponad te, ktére zostaty wykazane w Rysunkach.

Po wykonaniu frezowania nalezy oczysci¢ nawierzchnie przy uzyciu sprzetu wg punktu 3. Materiat
uzyskany po sfrezowaniu i przeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ skladowany w
sposOb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zwigzaniem lub przetwarzany bezposrednio.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ wyréwnane, utwardzone i odwodnione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
punkt 6.

Kontrola jakosci rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1 .Zakres i czestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwose Czestotliwos¢ badan Dopuszczalna tolerancja
kontrolnych
Rownos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw 8 mm
RAwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw 8 mm
3. Spadki poprzeczne co50m +0,5 %
4. Szerokos¢ frezowania Na biezaco Wg dokumentacji projektowe i

zalecen Inzyniera

+5 mm w stosunku do gtebokosci

5. Glebokosé frezowania Na biezaco okreslonej w dokumentacji

projektowej lub wskazanej przez
Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" p. 7.
Jednostka obmiaru jest | m* (metr szescienny) frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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8. ODBIOR WARSTWY

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
punkt 8.

Wykonane frezowanie jest zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie oceny wizualnej,
wynikéw pomiarow geodezyjnych i ewentualnie innych szczegotowych polecen Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
punkt 9.

Cena 1 m® frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno obejmuije:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

« oznakowanie robat,

« dostarczeni sprzetu,

» wykonanie frezowania,

* utylizacje destruktu,

* przeprowadzenie pomiarow powykonawczych,

« inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem frezowaniem warstw asfaltowych na
zimno.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDP-IBDiM,
Warszawa 2001
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Wszelkie prawa zastrzezone!

Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie przy realizacji:

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE

Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentow niniejszego opracowania

zabronione.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, ktére zostang wykonane w
ramach: PRZEBUDOWA DROGI| GMINNEJ ALEI SYBIRAKOW W LEGIONOWIE.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob 6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (jak np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych, zasuw, itp.).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogo6lnosptawne;.

1.4.4. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [I]pktl.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego whudowania,
b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
- OST D-03.02.01 w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- mtota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica pozioméw pomiedzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gdérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztalt prostokatnej
figury geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
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- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, draggoéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
weditug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych
materiatbw oraz ew. wyrébwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowag nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny ze

stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy
sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokét komina 1 kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesci zeliwnych lub metalowych powinny byc¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 [Wyznaczenie powierzchni lraz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
2 |Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych
materiatow
3 [Szczegétowe rozpoznanie lraz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
4 |Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pkt. 5.5
5 |Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wgpktu5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do | raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajgcej nawierzchni ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, hawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest | obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"pkt8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty rozbiérkowe,
- haprawa studzienki.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne" oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.01-02 Krawezniki
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